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Observacion satelital al servicio del
desarrollo sostenible

esde el lanzamiento del primer

satélite civil de observacion te-

rrestre hasta la fecha se ha rea-
lizado un gran trabajo en cuanto a las
aplicaciones de la observacion satelital
en EE.UU., Europa, Africa, Asia y Amé-
rica Latina. Este trabajo ha contempla-
do varios dominios, tales como evalua-
cion de desastres, estudios de plantas,
prospeccién de minas, deteccién de di-
namicas naturales o antrépicas (polu-
cion, sequfa, incendios periédicos o fo-
restales) y cartografia tematica a peque-
fla o gran escala. Los cientificos estan
de acuerdo en que la observacién
satelital (OS) puede ser de gran ayuda
para el avalto y evaluacion de los recur-
sos naturales del planeta y, por consi-
guiente, de especial importancia para el
desarrollo sostenible (DS) en lo que con-
cierne a temas medioambientales; sin
embargo, también plantea el problema
del acceso a esta informacién. ; Qué in-
tereses son los que determinaran el uso
de tal informacion? ;Como se utilizardy
en qué condiciones? Son preguntas que
exigen respuestas claras y precisas, dado
que estos datos constituyen verdaderos
arsenales estratégicos que forman parte
de las fuerzas que caracterizan la tenden-
cia actual de la globalizacion. De hecho,
el gedgrafo brasileno Milton Santos ha-
bla de un “sistema cientffico, técnico y

de informacién” con el que, gracias a
sus avances cientificos y tecnolégicos,
sélo unas pocas compafias de ciertas
naciones conocen realmente el planeta;
en tanto que otros no dudan en califi-
car este tipo de asuntos como “coloni-
zaciéon del espacio”.! Obviamente, es-
tos especialistas no estan en un error, si
consideramos los numerosos conflictos
que se pueden observar actualmente
debido a la aplicacion de tecnologia es-
pacial especialmente relacionada al em-
pleo de satélites de telecomunicacion en
Orbitas geoestacionarias, en donde es di-
ficil obtener cabida. Por ejemplo, segun
fuentes del Ministerio de Relaciones Ex-
teriores de Venezuela, los pafses de la
Comunidad Andina de Naciones (CAN)
se han encontrado con muchos proble-
mas para instalar el sistema satelital
Simdn Bolivar.

De acuerdo con lo expresado por Roger
Lesgard, ex Secretario General del CNES
(Centro Nacional de Estudios Espacia-
les) de Francia, se deben establecer
nuevas normas de solidaridad interna-
cional que permitan aplicar esta tecno-
logia en un ambiente de globalizacion
democréatica, considerando que todos
los programas espaciales, sin excepcion,
son financiados con fondos publicos.?
Por consiguiente, tal informacion tiene

todas las caracteristicas necesarias para
ser clasificada como patrimonio de toda
la humanidady, de este modo, debiera
ser puesta a disposicién de todos los
seres humanos. En realidad, ésta es la
preocupacion que trasciende del texto
sobre los Principios de Teledeteccion Es-
pacial adoptados por consenso en la
Asamblea General de la ONU, en di-
ciembre de 1986: “Las actividades de
teledeteccion se realizan por el bienes-
tar y el interés de todos los paises, sin
importar su nivel de desarrollo econé-
mico, social o cientifico, tomando de-
bidamente en cuenta las necesidades
de las naciones en desarrollo”.?

Treinta anos de investigacion en observa-
cién satelital han conducido a la constitu-
cién de una red de laboratorios que ha
permitido un considerable progreso en el
campo de la digitalizacion de las image-
nes satelitales, asi como en el de las apli-
caciones cientificas. Diversos laboratorios
universitarios, dentro y fuera de Europa,
se han especializado en las aplicaciones
de la OS en las naciones meridionales. Su
trabajo de investigacion contribuira a la
difusion de informacion por medio de re-
uniones, congresos y foros, en tanto que
“expertos internacionales” no dejan de
viajar a pafses del sur en busca de nueva
“materia de investigacion”.

1. Decornoy, J. (1995). Assujetissement des esprits par les images marchandises. Les conquétes de I'espace. Raisons et passions d’un défi. Coll. Savoirs du

Monde Diplomatique.

2. Lesgards, Roger. (1998). Conquéte spatiale et démocratie, La Bibliothéque du Citoyen. Presses de Sciences Po, 119 p.
3. Colliard, C.A. (1989). Les principes régissant la télédétection spatiale. Annuaire Francais de Droit International, XXXlI, pp. 697-714.
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La observacion satelital (OS) y
sus consideraciones economicas

En el plano de la economia, y conside-
rando la fuerte inversion financiera en
programas espaciales que efectdan las
principales naciones, la OS representa un
verdadero desafio. Por ejemplo, en
1986, mundialmente se asignaron casi
25.000 millones de délares a activida-
des espaciales (ver figura 1).

Figura 1

Inversion en actividades
espaciales en 1986

(millones de doélares
estadounidenses)

EE.UU. 21.201
Europa 2.200
Japon 775
Canada 114
India 246
Brasil 155
Fuente:

Database Ecospace of Euroconsult.

Figura 2

Presupuestos civiles y militares
para el espacio en 1994

(millones de dolares
estadounidenses)

EE.UU. 29.000
Japén 2.000
Francia 1.600
Alemania 1.000
China (*) 1.000
Bélgica 1.000
Italia 500
Canada 500
Reino Unido 500
Rusia (*) 200
India 200
Brasil 100
Fuente:

World Space Markets Survey (Encuesta de
mercados del espacio mundial), Ten years
outlook (Perspectiva para diez afos),
Euroconsult, Paris 1994.

(*) Estimacion.

Como se puede observar en la figura 2,
el dominio de EE.UU. en el campo espa-
cial es casi total, no obstante los cam-
bios en la situacion internacional duran-
te la ultima década. La figura 2 revela
también que paises tales como China,
India y Brasil han llegado a compartir el
restringido grupo de poderes espacia-
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APOLO

Construccion del cohete
Estacion orbital internacional

Construccion del Ariane |
Construccion del Ariane V
Constelacion de satélites Teledesic
Constelacion de satélites Iridium

Sonda espacial

SDI, Strategic Defence Initiative (Iniciativa de Defensa Estratégica)

Figura 3

Comparacion de algunos proyectos espaciales basandose
en los costos involucrados

(en miles de millones de euros)

Categoria 1. “Gigaproyectos” iniciados por Estados Unidos

91,47
76,22
15,24
27,44

Categoria 2: “Megaproyectos” con participacion europea

3,05
6,56
7,62
3,05

Categoria 3. “Grandes proyectos” con participacion de otras naciones
Sistemas satelitales de telecomunicaciones 4

Sistema de puntos (4 satélites en 6rbita helio-sincrénica)

Sistema europeo de telecomunicaciones militares

0,61
0,76
2,29
0,15a 1,52

Fuente: Lesgards, Roger (1998). Conquéte spatiale et démocratie.

les y contintan financiando sus pro-
pios programas, a pesar de los proble-
mas socioeconémicos nacionales.

En la actualidad, presenciamos una ca-
rrera en las ofertas publicas para pro-
yectos en el dmbito internacional, que
pueden ir desde inventarios forestales o
agricolas hasta la creacién de un siste-
ma de informacién geografico o la ins-
talacion de una estacion de recepcion
satelital lista para funcionar en un pafs
meridional. Obviamente, los materiales
y servicios de la OS son extremadamen-
te costosos y no corresponden necesa-
riamente a las problematicas reales de
las naciones surefas. A veces, estos pai-
ses son alentados a invertir de manera
excesiva en sistemas sofisticados, lo que
solo sirve para agravar su ya catastrofi-
ca situacién econémica o para compro-
meter parte de sus recursos naturales.
Esto se puede comprender con facilidad
al analizar los costos involucrados en el
proyecto de OS en la figura 3.

La relaciéon entre las posibilidades ofre-
cidas por la OS de los recursos naturales
y el DS es de sumo interés para aquellos
interesados en encontrar soluciones a los
problemas de las naciones meridionales,
especialmente los relacionados con el
hambre y la malnutricion. Aunque la OS
no es la panacea para un problema de
raices complejas y profundas, puede
brindar informacién precisa que, junto
a otros datos, puede permitir una toma
de decisiones efectiva.

Es sabido que en ciertas naciones meri-
dionales el tema del hambre nace, en
parte, debido a los problemas técnicos

que las comunidades rurales enfrentan,
dando como resultado una mala gestion
de recursos, agricultura improductiva y
cosechas pobres. En otros casos, se re-
laciona con desastres naturales, tales
como sequias o inundaciones.

En todos estos casos, la OS puede ser
de gran ayuda al brindar informacion va-
liosa sobre:

e identificacion de cosechas;

e estadisticas agricolas, forestales y ur-
banas;

e gestion de recursos hidricos;

e caracterizacion de la vida de las plan-
tas (bosque, mangle, pradera);

e caracterizacion del ecosistema (bosque
tropical, delta, litoral, valle, montafa,
desierto);

e cambios artificiales o naturales (polu-
cion, desertificacion, inundaciones, in-
cendios, desastres);

e cartografia y estudios basicos.

Es facil imaginar la importancia de la
cartografia para los encargados de la
toma de decisiones, ya que los mapas
contienen informacién valiosa para la
cuantificacion, delimitacion o evolucién
de los recursos naturales.

Tal informacién, que puede ser indispen-
sable en la toma de decisiones, se pue-
de obtener réapidamente con ayuda de
la OS. El Foro de Dakar de la AUPELF,
realizado del 21 al 28 de noviembre de
1989, que se centr6 en la OS para com-
batir la desertificacion, demostré la di-
versidad de las aplicaciones de la OS en
el marco de una accién colectiva en con-
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tra de un fenémeno cuyos efectos pue-
den ser catastréficos para los paises del
Sahel y del norte de Africa®. Otros tra-
bajos sobre OS, publicados en la década
pasada, han demostrado su utilidad en
la comprension de la ecodindmica de
areas naturales delicadas® y en la ges-
tion de los recursos hidricos®.

Los resultados de las aplicaciones de la
OS en la evaluacién de recursos natura-
les también se pueden utilizar, de mane-
ra directa o indirecta, en un esfuerzo co-
lectivo para combatir el hambre en el
mundo, por ejemplo para el DS. No cabe
duda que el ambiente natural esta en
malas condiciones y, segun las palabras
del Prof. Francois Blasco, Director de la
Red Tematica de Teledeteccién del
AUPEL-UREFF, “la OS debiera estar a la
cabecera del planeta”’. A pesar de que
la OS continta siendo un privilegio reser-
vado para aquellos paises que tienen los
recursos cientificos, tecnolégicos y eco-
némicos necesarios, no debemos dejar
de reflexionar sobre cudl es la mejor for-
ma de permitir a las naciones meridiona-
les que se beneficien con el progreso tec-
nolégico de aquellos paises del norte.

La OS y la cooperacion
internacional

La OS se ha transformado en un instru-
mento privilegiado de cooperacién inter-
nacional; es necesario llegar a un enten-
dimiento internacional que aborde las rea-
les preocupaciones de las naciones meri-
dionales. A este respecto, el discurso de
la ONU es muy claro: A fin de promover e
intensificar la cooperacion internacional,
especialmente en lo que respecta a las
necesidades de los paises en desarrollo,
un Estado que conduzca un programa de
OS debiera brindar asesoria a cualquier
otro que lo solicite y cuyo territorio esté
bajo observacion, a fin de que luego pue-
da participar en el programa y, en conse-
cuencia, multiplicar las ventajas mutuas
resultantes. (Principio XIli).

En lo que concierne a la creacion de mano
de obra calificada en los paises en desa-
rrollo, por lo regular, el Centro de
Teledeteccion de la FAO (AGRT) dirige ac-
tividades educativas y, habitualmente, el
PNUD, la UNESCO, el CNESy la ESA orga-
nizan programas de formacién para ciu-
dadanos de naciones del sur. Aln no se
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han evaluado cabalmente, desde el pun-

to de vista de brindar soluciones a sus pro-

blemas, los beneficios resultantes de es-
tas acciones para los paises receptores.

Pero es evidente que lo fundamental es

“el modo” a través del que se transmite

el conocimiento cientifico a los paises

meridionales, dado que es éste el que
determinara la utilidad de la OS para los
paises surefios. De hecho, hasta ahora,
muchas de esas “transferencias de tecno-
logia”, en vez de ayudar a los paises a lo-
grar su independencia en el drea, han ter-

minado por volverlos dependientes de di-

chas transferencias.

Segun lo refleja el informe de la reunion

de Africa y Europa®:

e | 50% de la deuda de las naciones
meridionales debe atribuirse a la ad-
quisicion de informacion y privilegios
cientificos y tecnoldgicos;

e el 85% de la investigacion en Africa
es realizada por expertos del norte, con
frecuencia fuera del continente, por
cuanto los investigadores africanos tie-
nen que emigrar al norte para encon-
trar un trabajo "adecuado”.

El informe continta declarando que “la
sociedad entre el norte y el sur, a veces,
se dificulta debido a la tentacion de cier-
tos investigadores del norte de reempla-
zar a sus colegas del sur y de compro-
meter esfuerzos que tengan como fin
conducir a las poblaciones del sur a to-
mar la responsabilidad de su propio de-
sarrollo”. Segun un especialista francés,
los fondos designados para la coopera-
cion en teledeteccion son en su mayo-
ria utilizados en costosas misiones de
especialistas de su pais, en lugar de uti-
lizar expertos locales que podrian reali-
zar el mismo trabajo. En otros casos, el
dinero es utilizado para financiar publi-
cidad costosa para eventos como con-
gresos, reuniones, etc., que dificilmen-
te sirven a la causa de los paises africa-
nos o de la teledeteccion.

En la transferencia del conocimiento y
tecnologia de OS surgen problemas si-
milares. Varios trabajadores calificados
de alto nivel provenientes de paises
meridionales han recibido formacién en
una de las organizaciones mencionadas
anteriormente. Sin embargo, esto no ha
beneficiado a sus paises como se espe-
raba, puesto que, segun los especialis-
tas, debido a la falta de infraestructura
adecuada, muy poco personal altamen-

4. Actas de Foros sostenidos en Toulouse, 1990; Montreal, 1991, y Lieja, 1995.
5. Puech, C., Merdas, M. (1990). La détermination de la limite nord du désert par télédétection. Sécheresse; 1:170-178.

6. Yergeau, M., Gozé Bénié, B., Bonn, F., Prévost, C. (1991). Satellites et gestion de I'eau au Sahel. Sécheresse.

7. En el Simposio «Le droit face aux techniques de télédétection par satellite au service de I'environnement», junio de 1993.

8. Report of Conseil de I’'Europe-OUA (Informe del Consejo de Europa y de la OUA, Organizacion de la Unidad Africana). Rencontres Afrique-Europe de Porto

Novo (Benin), 1989.

te calificado proveniente del sur puede
hacer uso de su conocimiento en sus
propios paises. Y a pesar del deseo de
utilizar su conocimiento profesional, ter-
minan por perderlo. Un especialista fran-
cés confio al autor:

“Es muy bueno para nosotros hacer her-
mosos mapas para los africanos, pero
Jseran capaces de utilizar la informacion
que hemos interpretado? Mas que pro-
porcionarles asistencia técnica para que
llequen a ser independientes, me pre-
gunto si nuestro trabajo no los vuelve
mas dependientes de la asistencia”.

En el foro cientifico de AUPEL-UREF so-
bre OS, Dakar, 1989, y Toulouse, 1990,
los especialistas y oficiales africanos ex-
presaron su disconformidad respecto al
hecho de que los laboratorios de investi-
gacion franceses condujeran aplicaciones
de OS en paises africanos sin informar a
las personas concernientes ni comunicar-
les los resultados. El malestar de los afri-
canos, que se sienten usados como “ob-
jetos de investigacion”, es sumamente
comprensible, puesto que este tipo de
conducta puede dificilmente considerar-
se ética. Estos ejemplos ilustran la distan-
cia entre la voluntad politica en materia
de OS 'y la realidad en el campo. Es por
ello que resulta necesario buscar nuevos
instrumentos que propicien una coope-
racion verdadera entre norte y sur en lo
que se refiere a ciencia, tecnologia e in-
vestigacion, especialmente en OS.
Segun especialistas canadienses, las ac-
ciones cooperativas en OS podrian ha-
ber dado buenos resultados en la trans-
ferencia de conocimientos al Africa si se
hubiesen planificado y apoyado con una
vision a largo plazo y con esfuerzos com-
binados del gobierno, la industria y las
universidades®.

Conclusiéon

La OS es un instrumento de trabajo que
puede ayudar al DS en los paises meri-
dionales, siempre y cuando la transfe-
rencia de tecnologia se base en una coa-
licién sincera e imparcial entre el sury el
norte, debido a que los problemas del
DS atafen al mundo entero, en particu-
lar en lo que respecta al medio ambien-
te, la gestion y la conservaciéon de los
recursos naturales. En tal cooperacién,
es fundamental que los cientificos y téc-
nicos del sur sean capaces de ejercer en
terreno el conocimiento adquirido a tra-
vés de los programas de capacitacion.

9. Bonn, F, Cliche, G., Merzouk, A. (1990). International cooperation in remote sensing (Cooperacion internacional en sensacion remota). How can a project
become a success? (;Como puede un proyecto convertirse en éxito?). En 23rd International Symposium on Remote Sensing of the Environment (23° Simposio
Internacional sobre Sensacion Remota del Medio Ambiente), Bangkok, Tailandia, 17 al 26 de abril.
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Es claro que actualmente en los paises
meridionales existen instituciones, asf
como personal calificado, capaces de
conducir proyectos de aplicaciones de
OS para el DS. Si el interés de utilizar
personas directamente afectadas por el
DS es genuino, es importante asegu-
rarse gue esas personas no sean mar-
ginadas cuando una agencia de auspi-
cio internacional desee invertir fondos
en el pais en cuestién; y que se les dé
la responsabilidad de hacer frente a los
problemas.

En el contexto de la cooperaciéon entre
el nortey el sur, la OS es intrinsecamente

10. Op. cit.

Cambio de paradigma en la educacion matematica

la tecnologfa méas apropiada para lograr
el desarrollo sostenible en los paises
meridionales; ésta asocia una tecnologfa
perfeccionada en los paises desarrolla-
dos con los instrumentos necesarios para
interpretar y valorizar imagenes de los
recursos naturales del planeta. Si los
paises desarrollados dominan la ciencia
y la tecnologia de los paises del sur,
poseeran conocimiento sobre sus recur-
sos naturales, sobre los que tienen la
intencion de ejercer derechos de sobe-
rania. En la negociacion de proyectos
de aplicacion de OS debiera prevalecer
el interés comun, como una préactica de
informacion al servicio del DS, dado que

esto no es mas que la extension de los
derechos humanos basicos. Como dijo
R. Lesgard, “el futuro de la humanidad
no se encuentra en un vuelo al espacio.
Estd en la Tierra mas que nunca, por-
que el planeta entero debiera ser nues-
tro hogar comun y la tecnociencia de-
biera contribuir a darle forma y a res-
petarlo”°.

Dr. Jesus Arnaldo Pérez
Ex-Ministro de Relaciones Exteriores
de Venezuela

E-mail: ministro@mre.gov.ve

Fax: 8610994

Un cambio de paradigma en la educacion matematica
en el contexto de la globalizacion

S egun la doctrina de Newton, el
“tiempo” es absoluto, verdadero y
matematico. Fluye siempre igual, sin re-
lacion con nada externo. Sin embargo,
parece que la flecha del tiempo, mien-
tras flota a través de los primeros afos
del tercer milenio, estd encantada con
el fenémeno sistémico y multidimensional
de la globalizacion que estad comprimien-
do el tiempo y el espacio y moviendo al
mundo entero hacia una “aldea global”
mimada con avances sin precedentes.
Este fendmeno de tiempo-espacio esta
impactando casi todos los aspectos de
la vida de los individuos y las socieda-
des. Por lo tanto, literatura, conferen-
cias y reuniones actuales reflejan un en-
tusiasmo universal que demanda cam-
bios radicales en el contenido y en la
conduccién de la educacion para per-
mitir a todos los ciudadanos del mundo
enfrentar con éxito la globalizacion.

En este escenario, y en respuesta al tor-
bellino de cambios que ha sufrido la
educacién matematica en las Ultimas
décadas del siglo XX, es necesario abor-
dar la necesidad de cambiar la cultura
de ensenanza y aprendizaje de las ma-
tematicas para adaptarse a los nuevos
métodos de desarrollo y a las caracteris-
ticas de la reforma resultante de la

globalizacién, enfocandose en cuatro
aspectos:
e el concepto de globalizacion;

e preguntas planteadas sobre la educa-
cion matematica;

e ejemplos de cambios en la educacién
matematica;

e pautas para un cambio de paradigma.

Globalizacion

Se ha definido globalizacién como “el
incesante flujo, a través de limites y fron-
teras —ya sean nacionales, econémicos,
culturales, tecnolégicos o institucionales,
de personas, bienes, servicios, ideas, in-
formacién, imagenes y valores”2. Este es
un gran concepto con definiciones hol-
gadas, generalizaciones rapidas y, princi-
palmente, poco preciso. Para los propé-
sitos presentes se puede describir, aun-
qgue no definir, como un conjunto de
interrelaciones extendido a lo largo de
todo el mundo en los campos de la eco-
nomia, la cultura, la politica y las socie-
dades civiles®.

Existe un intercambio y una influencia
que va en dos direcciones entre la
globalizacién y los avances en investi-
gacioén y desarrollo.

El criterio tradicional para el desarrollo
desde el punto de vista del Producto In-
terno Bruto (PIB) y/o Producto Nacional
Bruto (PNB) estad a punto de ser reem-
plazado por la Reserva Nacional de In-
formacion (NIR, National Information
Reserve). Durante una época en que el
progreso es evaluado a través de la cali-
dad de las personas, y no por la canti-
dad de productos, la educacion, el inte-
lecto y las habilidades han desplazado a
los antiguos idolos de la era industrial.
En la educacion matematica y cientifi-
ca, dar cabida a la globalizaciéon conlle-
va: salvar las distancias entre la tecnolo-
gia y los conocimiento existentes entre
paises industrializados y en desarrollo;
al igual que abordar el impacto de los
principios de mercado y el cambiante rol
de la situacién de la educacion y su re-
lacion con la planificacion y gestion de
la educacion. Esto no se puede lograr
sin la preservacion de la diversidad y ri-
queza del patrimonio mundial en un
mundo que se esta tornando cada vez
mas homogéneo”.

De hecho, en muchos de los paises
industrializados se enfatiza, como prio-
ridad nacional, la importancia del
alfabetismo tecnolégico de los ciudada-
nos (haciendo referencia a las destrezas

1. Ebeid, William. “Education in Egypt: a third millennium perspective” (“Educacion en Egipto: una perspectiva del tercer milenio”). En la Conference on
Education in the 21st Century in the Countries of Balkans and Mediterranean (Conferencia sobre Educacion en el Siglo XXI en los Paises Balcanicos y del

Mediterraneo), Atenas, Grecia, 1999.

2. UNESCO, Medium Term Plan 2002-2007. International Institute for Educational Planning (Instituto Internacional para la Planificacion Educacional), Paris, 2001.
3. Michon, Louis. “The global economy” (“La economia global”). World Bank Institute-Development Outreach WBI (Instituto del Banco Mundial, Libro: Mas alla

del crecimiento). Washington, DC, 2002.

4. UNESCO, Medium Term Plan 2002-2007. Op. cit. (estrategia de la UNESCO a mediano plazo, 2002-2007).
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computacionales y a la habilidad para
usar computadores y otras tecnologias
de informacion para mejorar la produc-
tividad y el desempenfo), dando origen
a una nueva terminologia: “escuelas in-
teligentes” o escuelas ricas en tecnolo-
gia, que tenemos ahora en la cima de
los sistemas educativos. De esta mane-
ra, competir por la excelencia, donde las
matematicas son prerrequisito, es el fac-
tor principal en la preparacién de com-
petidores “inteligentes” equipados con
las herramientas esenciales de cognicion
para la investigacion y el desarrollo. En
consecuencia, es econémica y social-
mente importante producir ciudadanos
" alfabetizados matematicamente”, con
una alta capacidad de resolucion de pro-
blemas, cientificos y de ingenierfa.

Esta podria ser una quimera, si los fun-
damentos matemaéticos para esas des-
trezas y disciplinas no se situan en el
tiempo apropiado y en una situacion
aplicable a los estudiantes.

Uno de los mayores compromisos de la
Conferencia Mundial sobre Ciencia
(Budapest, 1999) es la consideracion del
proceso actual de la globalizacion vy el
rol estratégico del conocimiento cienti-
fico y tecnoldgico en éste, al igual que
de la nueva relacién entre matematicas,
ciencia y sociedad para hacer frente a
los problemas mundiales que apremian,
tales como: pobreza, degradacién am-
biental, seguridad de contar con comi-
da y agua en cantidad suficiente para
llevar una vida activa y sana.

Las condiciones para producir y compar-
tir el conocimiento cientifico son estas
mismas que cambian como consecuen-
cia del aumento de la intensidad de la
comunicacion, la creciente interfase en-
tre las disciplinas y la estrecha interaccion
entre la ciencia y la tecnologia, los labo-
ratorios y las fabricas universitarias e in-
dustriales. Por otra parte, para el siste-
ma educacional en evolucién es decisi-
vo contar con métodos mas variados de
ensefianza y, por lo tanto, la educacion
formal debe complementarse, cada vez
mas, a través de canales no formales.

Dudas planteadas
El campo de la educacion matematica

ha estado y auin se encuentra abierto a
muchos asuntos de investigacion, tales

Cambio de paradigma en la educacion matematica

como:

1. ¢Es la matematica que se ensefa la
misma que se utiliza en la vida diaria?

2. i Se esta transformando la matemati-
ca en una materia en peligro? ;Cua-
les son los demonios que amenazan
la cultura de la ensefianza en la clase
de matematicas?

3. ¢(Podemos, y es apropiado, ensefar
matematicas como una ciencia expe-
rimental mas que como “retérica li-
teral”?

4. ;Cudles son las destrezas matemati-
cas y los subyacentes “saber qué ha-
cer” y "conocimiento profesional o
experiencia” considerados esenciales
para el nuevo desarrollo de la
globalizacion?

5. ¢(De qué forma se ven afectados los
curriculos y la evaluacién por el cam-
bio de objetivos y de resultados de
los estandares y de los puntos de re-
ferencia? ;Como se podria adaptar
la ensefianza a las innovaciones
constructivistas e interactivas?®.

Estas y otras dudas se han tratado en
algunos proyectos de investigacion, di-
sertaciones de doctorado e investigacion
sobre algunos aspectos de la educacion
matematica en el ambito mundial que
se han realizado en distintas universida-
des en todo el mundo.

El cambio de paradigma para la refor-
ma se debe basar en la investigacion y
debe ser dirigido en forma critica. En
este contexto, los paises debieran tener
como meta el establecer instituciones
cientificas de alta calidad, capaces de
brindar instalaciones para la investiga-
cion y la ensefanza en areas de interés
particular. En el nuevo marco de la cre-
ciente globalizacion y redes internacio-
nales, las universidades son responsables
de proveer a los estudiantes la capaci-
dad de hacer frente a las problemaéticas
mundiales, al igual que un conocimien-
to flexible y actualizado. A fin de lograr
esto, se exige un didlogo mas estrecho
entre los donantes y los receptores de
financiamiento para proyectos de cien-
cia y tecnologfa.

Ejemplos de cambios para la
reforma

Los siguientes son algunos ejemplos de
cambios indigenas. En lugar de meros
cambios hechos a través de la reorgani-
zacion de un mismo contenido, son

consecuencia de la adicion o supresion
de los topicos y practicas tradicionales:

Una perspectiva desde China®

e Introducir matematicas Utiles para ser
aprendidas a niveles de experto, a fin
de: adquirir destrezas analiticas, inter-
pretar procesos controlados por el
computador, tratar con aplicaciones de
la vida real, tales como costo, ganan-
cia, proyeccion, estimacion de riesgos,
optimizacién, sistemas ecoldgicos, etc.

Enfatizar el aprendizaje activo de
modo que los estudiantes asimilen el
nuevo conocimiento a través de la
construccion de sus propios significa-
dos y reconstruccion de su estructura
cognitiva.

Estandares estadounidenses’

e Siguiendo los principios conductores, se
han enfocado diez estandares sobre los
cuales pensar y ejecutar las matemati-
cas. Cinco de ellos se relacionan con el
“saber qué hacer” o con lo que se lla-
ma “habilidades técnicas” . Los otros cin-
co se relacionan con el “conocimiento
profesional” o con lo que se llama “ha-
bilidades de gestion”.

e Las habilidades técnicas se ocupan de:
numeros y operaciones, patrones, fun-
cionesy algebra, percepcién geométrica
y espacial, medicion, andlisis de datos,
estadisticas y probabilidad.

e Las habilidades de gestion se ocupan
de: la resolucion de problemas, el razo-
namiento, la comunicacion, las conexio-
nes y el simbolismo.

Esquema de curriculum y estandares

(Curriculum and Standards Framework,

CSF)? de Victoria, Australia

e Este esquema se ha adaptado de la po-
litica nacional australiana de la educa-
cion. Esto proporciona un diseno preli-
minar y deja a las escuelas la responsa-
bilidad del desarrollo detallado y de la
entrega. También pone claro énfasis en
el uso sensato de la tecnologia, que es
considerada un recurso valioso para el
aprendizaje de las matematicas.

El contenido esta relacionado con seis
estandares: espacio, nimero, medidas,
probabilidad y datos, algebra y herra-
mientas, y procedimientos matematicos.

e Los resultados y competencias del
aprendizaje se especifican con marcos

5. Ashour y Obada, A: “Mathematics and the 21st century”, world scientific (“Las matematicas y el siglo XXi, mundo cientifico”). Singapur, Londres, Hong Kong, 2001.
6. Er-Shing, Ding: “Mathematics reform facing the new century in China” (“La reforma de las matematicas que enfrenta el nuevo siglo en China”). Presentada en
UCSMP IV Conferencia. University of Chicago, Chicago, EE.UU., 1998.
7. Standards 2000 Group: Principles and standards for school mathematics (Principios y estdndares para las matematicas escolares). NCTM, Virginia, EE.UU., 1998.

8. Board of Studies: Curriculum and Standards Framework (CSF) - Mathematics (Esquema de curriculum y estandares - matemaética). Departamento de Educa-

cion, Victoria, Australia (1995, 1996).
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de tiempo en cada nivel de ensefian-
za, actividades de aprendizaje de las
seis lineas y sublineas de contenidos.

Un enfoque sudafricano®
En Sudafrica se consideré un método
basado en el resultado como instru-
mento para asegurar que los estudian-
tes estuvieran preparados para la vida
en una sociedad global y para com-
prender el mundo en que viven. A tra-
vés del curriculo se identificaron los si-
guientes resultados:

e identificacion y resolucién de proble-
mas en los que las respuestas de-
muestran una toma de decision res-
ponsable basada en el pensamiento
critico y creativo;

trabajo y comunicacién de manera
efectiva con otros, utilizacién de des-
trezas visuales y/o linglisticas en mé-
todos de estructuracion de la persua-
sion oral o escrita;

e recoleccién, analisis, organizacién y
evaluacion critica de la informacion;
autocontrol del individuo y de la res-
ponsabilidad y efectividad de sus ac-
tividades;

utilizaciéon de la ciencia y la tecnolo-
gfa de manera efectiva y critica, de-
mostrando responsabilidad hacia el
medio ambiente y una comprension
del mundo como un conjunto de sis-
temas relacionados;

uso de lainformacién a partir de dis-
tintas situaciones para hacer juicios
inteligentes e imparciales y para co-
nocer cdmo se procesa la informa-
cion;

analisis de formas naturales y pro-
ductos culturales como representa-
ciones de forma, espacio y tiempo,
y adquisicion de experiencia con la
formay el espacio en una, dos o tres
dimensiones;

comprension de las formas estéticas,
relaciones y procesos de una varie-
dad de situaciones matematicas, y
uso de procesos logicos para formu-
lar, probar y justificar conjeturas.

Cambio de paradigma en la educacion matematica

Una vision de la ECME Egipto™
El Concejo Egipcio de Educacién de las
Matematicas (ECME, Egyptian Council
of Mathematics Education), una ONG
cuyo objetivo es promover la ensefan-
za y el aprendizaje de las matematicas,
hizo algunas recomendaciones basadas
en articulos de investigacion y en estu-
dios presentados en sus conferencias,
tales como:

e ayudar a los estudiantes a ver las ma-
tematicas como una aspiraciéon huma-
nay como una actividad deseable en
la que el pensamiento interactda con
componentes numéricos, con simbo-
los, patrones, formas y modelos, a fin
de profundizar la comprensién
cognitiva y las destrezas competentes;

construir los curriculos de manera
sistémica en torno a conceptos mate-
maticos primarios;

disminuir las practicas geométricas,
aritmética mecanica y operaciones
algebraicas tradicionales, tales como:
fracciones comunes, fracciones
algebraicas, tablas logaritmicas, deter-
minantes..., distintas férmulas de
ecuaciones de linea recta y circunfe-
rencia, memorizacion de enunciados
de teoremas, entrega de pruebas po-
sibles para teoremas de planos y soli-
dos, corolarios y problemas;

dar lugar a nuevos conceptos y topi-
cos contemporaneos (por ejemplo,
matematica discreta, probabilidad, to-
pologia, fendbmenos cadticos...);

agregar unidades de aplicacién al tér-
mino de cada nivel en cada etapa,
abarcando el uso de lo que se ha
aprendido en ese nivel o etapa;

no insistir en términos técnicos en los
niveles primarios: comenzar con el len-
guaje simple de los nifos;

e ver que el contenido de las matemati-
cas en la educacion técnica sea funcio-
nal, utilizando matematicas visuales y
experimentales en contextos técnicos;

adaptar los métodos de ensefianza a
situaciones particulares, usando teo-
rfas constructivas de aprendizaje;

e elevar los niveles de aspiraciéon para
alcanzar los estandares internaciona-
les y las ambiciones nacionales;

e poner mas atencion al rol de la inves-
tigacién como un camino seguro ha-
cia la reforma real y sostenible;

Hacia un cambio de paradigma

Lo siguiente ejemplifica dos lineamientos
dimensionales'":

Principios conductores

e Cada nifno es apto para aprender ma-
tematicas y cada estudiante puede lo-
grar un nivel de dominio. Por lo tan-
to, las matematicas debieran ser para
todos.

Nuevas teorias de aprendizaje indi-
can la existencia de inteligencias
multiples, algunas de las cuales se
encuentran latentes. Entonces, es
necesaria una diferenciacién en los
sistemas de contenido y entrega, a
fin de planificar distintas pistas que
despierten potencialidades apropia-
das y que enciendan los poderes
creativos.

La auténtica reforma corresponde a
un esfuerzo institucional sistémico.
Por lo tanto, un cambio de paradig-
ma requiere esfuerzos de colabora-
cién por parte de educadores, ma-
tematicos, docentes y de otros con-
tribuyentes relevantes; y funciona
dentro de politicas planeadas con
sensatez y no a través de politicas
impuestas.

La experimentacion tiene que prece-
der a la difusion. La propagaciony la
retroalimentacién son las garantias de
una reforma sostenible.

Objetivos conductores

Tales objetivos deben derivarse de las
metas y ser compatibles con los
estandares nacionales aceptados por el
sistema educativo, que a su vez se deri-
va de las metas supremas del pafs.

9. Volmik, John. School mathematics and outcome-based education: a view from South Africa (Educacién matematica en la escuela y educacion basada en los
resultados: una vision de Sudafrica). En la Conferencia UCSME op. cit., (1999).
10. Egyptian Council for Mathematics Education (ECME). Proceedings of Conference on Teaching and Learning Mathematics (Protocolo de la Conferencia
sobre Ensenanza y Aprendizaje de las Matematicas). El Cairo, 2002.
11. Ebeid, William. Research in mathematics education: perspectives and prospects (Investigacion en educaciéon matematica: perspectivas y prospectos).
Presentaciones breves, ICME-9, Tokio, Makuharti, Japén (2000).
- Erickson, Lynn. Stirring the head, heart and soul re-defining curriculum and instruction (Redefinicion de curriculo y educacién poniendo cabeza, corazén y

espiritu). Corwin Press Inc., California, EE.UU. (2001).

- Usiskin, Zalman (Ed.). Development of mathematics around the world (Desarrollo de las matemaéticas alrededor del mundo). IV Conferencia UCSMP Chicago

University, Chicago, EE.UU. (1999).
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Se deben considerar dos categorias prin-
cipales:

Objetivos en el ambito social:

e apreciacion del uso practico de las
matematicas en diferentes areas y ac-
tividades de la sociedad que sirven
como herramientas y tecnologias de
produccion;

e preparacion de los ciudadanos para
gue formen parte de la fuerza de tra-
bajo en el nuevo mercado laboral tec-
nolégico;

e desarrollo de destrezas genéricas, ta-
les como habilidad para ser indepen-
diente, para trabajar en colaboracién
con otros, para aceptar nuevas ideas,
para tomar decisiones;

e propagacion de la cultura y los méto-
dos matematicos en la sociedad.

Objetivos en el ambito del desarrollo:
e desarrollar capacidades y el sentido
numérico y del espacio;

desarrollar la habilidad de estimar,
describir, aproximar, comparar, hacer
analisis de error y ocuparse de situa-
ciones probabilisticas;

e pensar cuantitativa y cualitativamente,
entendiendo los fenémenos subyacen-
tes a los numeros, tablas y graficos y
haciendo distintas interpretaciones de
situaciones matematicas dadas;

desarrollar habilidad para pensar racio-
nalmente, para probar un teorema l6-
gico de un razonamiento abstracto, de
induccion, deduccién, interpolacion,
extrapolacion..., de acuerdo a situacio-
nes especificas y a hipétesis apropiadas;
e imaginar, investigar, experimentar y
disefiar;

utilizar el lenguaje de las matematicas
en la comunicacién y en las conexio-
nes con otras areas del conocimiento
y usar aspectos matematicos en la re-
creaciéon y en los juegos educativos;

discriminar entre pruebas matemati-
cas y mera verificacion de alguna for-
mula o generalizacion;

e demostrar comprension respecto a las
formas de trabajo con distintos tipos
de numeros u otras entidades mate-
maéticas, al igual que modelos de in-
vestigacion y fendmenos relacionados
con las matematicas en eventos socia-
les y fisicos;

percibir las matematicas como un pro-
ducto humano al que todas las cultu-
ras, antiguas, medievales y contempo-
réneas, han contribuido de manera
significativa;

Cambio de paradigma en la educacion matematica

e analizar las relaciones matematicas a fin
de permitir a los estudiantes desarrollar
un pensamientoy capacidad critica, con
el objeto de ayudarlos a participar en la
toma de decisiones que afectan a sus
vidas y sustentan sus carreras.

Aspectos conductores

e Teniendo en cuenta el acceso a la
tecnologia, el énfasis va de las ope-
raciones basadas en papel y lapiz a
aquellas que involucran de destrezas
basicas.

e QOrganizar sisteméaticamente los con-
tenidos de matematica de todos los
niveles a fin de asegurar: unidad de
pensamiento, interrelaciones entre las
ideas a través de los temas y dominios,
vinculos no lineales entre los concep-
tos, generalizaciones y destrezas. Evi-
tar la repeticion y la secuenciacion li-
neal para brindar al estudiante la opor-
tunidad de predecir, descubrir, cons-
truir y adquirir destrezas genéricas.

Incorporar nuevos conceptos y méto-
dos matematicos a niveles relevantes.
Los ejemplos pueden provenir de: el
analisis de datos, las técnicas de
muestreo, probabilidad y manejo de
la duda, el caos, la complejidad y los
modelos; al igual que de los fractales,
la historia y la contribucién de distin-
tas culturas al desarrollo de las mate-
maticas, las actividades que reflejan
estética en construcciones, los mode-
los, los métodos de razonamiento
matematico y de las soluciones
creativas de problemas.

Incluir aplicaciones matematicas en
situaciones de la vida real, que re-
flejen el rol de las matematicas en
diferentes disciplinas académicas,
avances tecnolégicos, eficiencia vo-
cacional, desarrollo social, habitos
personales, etc.

Formar a los docentes de matemati-
cas para trabajar dentro de estandares,
de objetivos abiertos a revision y no
insertos en la taxonomia floreciente
clasica basada en el comportamiento.

Conclusion

Habiendo decidido describir la globalizacion
como un conjunto de interrelaciones ex-
tendido a lo largo de todo el mundo en los
campos de la economia, la cultura, la poli-
ticay las sociedades civiles, debemos abor-
dar las preguntas planteadas respecto a
la educacion matematica en el futuro
proximo. Principalmente, esto conlleva
a preguntarnos como se puede ensefar
matematicas de manera tal que contri-
buya a los avances de la globalizaciéon y

(*) El texto completo de este articulo esta disponible en: www.unesco.org/education/ste
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que, al mismo tiempo, se mantenga fiel
a su esencia como disciplina, aunando
los cambios y los desafios en cuanto a
sociedad y tecnologfa. Por ultimo, de-
bemos estar de acuerdo con la formula-
cion y adhesion a los lineamientos ne-
cesarios para navegar por este cambio
de paradigma; 6: matematicas para to-
dos, diversos sistemas de entrega,
metodologfas modernas de ensefianza
y aprendizaje; al igual que esfuerzos de
colaboracién por parte de todos los con-
tribuyentes relevantes para provocar un
cambio institucional sistémico (*).

William Ebeid, Ain Shams University
Ghada Khoury Gholam
UNESCO EI Cairo
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Desarrollo de capacidades en alfabetismo
cientifico y tecnologico que integre asuntos de género
a fin de mejorar las destrezas para lavida

E ste proyecto, de un afo de dura-
cién, se ha lanzado en el marco
del desarrollo de capacidades del pro-
grama EPT (Educacion Para Todos) con
el apoyo financiero de los Estados nor-
dicos. Los cuatro paises seleccionados
para el afio en curso son Argentina,
Burkina Faso, Egipto y Nepal.

El objetivo global de este proyecto es
ayudar a los paises en desarrollo, espe-
cialmente a los menos desarrollados, y
a los paises E-9" a revisar sus planes de
EPT para que incluyan al alfabetismo
cientifico y tecnologico (ACT), e inte-
gren asuntos de género a fin de mejo-
rar las destrezas para la vida y, en con-
secuencia, ayuden a la reduccion de la
pobreza.

El objetivo final de este proyecto es con-
tribuir esta reduccién a través de la
promocién del ACT entre los nifios vy,
especialmente, las nifas. El proyecto
propone apoyar a los miembros del foro
nacional de EPT, a los encargados de la
toma de decisiones y a aquellos que
trabajan en el desarrollo del curriculo en
el Ministerio de Educacion, brindédndoles
soporte técnico para el desarrollo de ca-
pacidades a fin de revisar y mejorar las
politicas y estrategias nacionales en ECT.
La idea es hacer que la ECT sea accesible
tanto para los nifos como para las nifas,
sin discriminacion de una u otra partey,
a fin de mejorar su calidad de vida, poner
mas atencion a sus necesidades econé-
micas y socioculturales a través de una
mejor preparacion en las destrezas basi-
cas para la vida. Asi, este proyecto no
sélo estara vinculado a los planes de ac-
cién nacional de EPT, sino que también
a otros marcos de accion relacionados
al desarrollo, en particular al Programa
Especial para la Reduccién de la Pobreza
(SPPR, Special Project for Poverty
Reduction).

La l6gica del proyecto es que al comien-
zo del siglo XXI, en una sociedad com-
pletamente dominada por la ciencia, la
tecnologia y sus aplicaciones, la ECT

debe constituir una parte indispensa-
ble de la educacién basica. Hoy, por una
parte con el fin de participar efectiva-
mente en una sociedad democratica,es
fundamental que cada ciudadano po-
sea nociones cientificas y tecnolégicas
basicas sobre materias tales como sa-
lud, medio ambiente o desarrollo, que
se basen en conceptos cientificos.

En el caso de la concienciacion publi-
ca sobre el VIH/sida, por ejemplo, se
olvida con demasiada frecuencia que
sin una base en ECT se pierde gran
parte del esfuerzo, ya que las perso-
nas simplemente no son capaces de di-
ferenciar entre algo que es esencial y
algo que no lo es. Una prueba de esto
se puede ver en los numerosos mitos
e ideas falsas que prevalecen en la ac-
tualidad sobre las causas y propaga-
cién de la pandemia. Ademas, el co-
nocimiento basico de ciencia y tecno-
logia, incluyendo las matematicas, es
una ventaja preciosa para todos los jo-
venes que comienzan a ganarse la vida
al término de la educacién escolar.
Segun se reconocio en el marco de ac-
cién de la Conferencia del ICSTME,
realizada en Goa en el ano 2001, la
ECT no sélo contribuye al pensamien-
to abierto y critico, sino también al
fortalecimiento de la capacidad de las
personas para enfrentar los desafios de
la sociedad moderna.

El programa EPT, por su parte, no sélo
tiene por objetivo aumentar la canti-
dad de personas alfabetizadas en el
mundo. El verdadero objetivo es equi-
parlas con las herramientas basicas
que son indispensables para enfrentar
los desafios de la sociedad moderna'y,
de este modo, mejorar sus posibilida-
des de controlar mejor sus destinos.
En el siglo XXI, donde la vida depende
cada vez mas de la ciencia y la tecno-
logia (CyT) y de sus aplicaciones, el
alfabetismo en su verdadero sentido
debe incluir una comprensién de los
principios basicos de la CyT, por ejem-
plo alfabetismo cientifico y tecnolégi-
co (ACT).

1. Bangla Desh, Brasil, China, Egipto, India, Indonesia, México, Nigeria y Pakistan.

Todo esto es especialmente vélido para
categorias sociales especificas, tales
como mujeres, nifas, jévenes o comu-
nidades marginales que necesitan for-
talecer sus destrezas para sobrevivir.
De este modo, el ACT forma parte
esencial de EFA en su mas amplio sen-
tido.
El proyecto apunta a establecer normas
dentro de los planes de accién nacional
de EFA para desarrollar una ECT con pers-
pectiva de género y socioculturalmente
relevante, a fin de facilitar que los secto-
res marginales de la sociedad adquieran
las destrezas basicas para la vida. El pro-
yecto se centra en:

e |a revision y el mejoramiento de las
politicas nacionales de ECT para dar-
les una mayor perspectiva de género
y tornarlas social y culturalmente apli-
cables a los contextos nacionales;

la realizacion de un estudio en toda
la nacion sobre ECT en el dmbito es-
colar;

la definicion de una estrategia para
integrar aspectos aplicables del mar-
co de accion a los planes de accién
nacional de EFA: educacion cientifi-
ca, tecnolégica y matematica para el
desarrollo humano (ICSTME, Goa,
2001), al igual que aquellos mencio-
nados en los lineamientos para la ela-
boraciéon de politicas de educacion
cientifica y tecnolodgica para la escue-
la secundaria (ver Contacto, n° 3-4,
2003);

el desarrollo de las capacidades de
los interesados relacionados con EPT
y del personal del Ministerio de Edu-
cacion que sea pertinente para con-
cretar acciones de seguimiento;

e la promocion del desarrollo de
curriculos pertinentes y del material
pedagodgico correspondiente con la
ayuda de especialistas locales, institu-
ciones especializadas y donantes bila-
terales;

el desarrollo de instrumentos validos
para el monitoreo y evaluacion, al igual
gue para el seguimiento del proyecto.
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En este contexto las actividades princi-

pales del proyecto incluiran:

e un taller de formacién para represen-
tantes del foro nacional de EPT para
aquellos que trabajan en el Ministerio
de Educacion en el desarrollo del curri-
culo, al igual que para formadores de
docentes en educacion formal y no for-
mal, a fin de revisar y mejorar las politi-
cas nacionales de ECT para darles una

Actividades de la UNESCO en ECTA

perspectiva de género y para que sean
social y culturalmente aplicables;

e un estudio nacional sobre la ECT exis-
tente que incluya formacién docente,
curriculos y materiales de ensefanza
y aprendizaje para adaptarlos de la
mejor manera a las necesidades y con-
diciones locales existentes;

e establecer un sistema de monitoreo y eva-

luacion continuos para apreciar el traba-
jo en curso y las acciones recomendadas
para lograr un seguimiento efectivo ba-
sado en los resultados del proyecto.

Para mayor informacién contactar a:
Science and Technology Education Section
EFA Capacity building project in STE
(direccion en la contratapa)

Mejorar la calidad de la educacion cientifica
y tecnoldgica en la region de Asia y el Pacifico

Tokio (Japdn), 20 al 28 de octubre de 2003

E ste taller regional fue organizado
por el National Institute of
Educational Research (NIER) en el marco
del Programa de Educacion Cientifica y
Tecnolégica de la UNESCO para el
periodo 2002-2003 (ver Contacto, n° 3-
4, 2003), con la colaboracion de UNESCO
Bangkok, en el marco del Programa de
Innovacién Educativa para el Desarrollo
en Asia y el Pacifico (APEID, por su sigla
en inglés).

A este taller asistieron representantes de
16 paises: Afganistan, Camboya, China,
Filipinas, India, Indonesia, Japdn,
Kazajstan, Laos, Malasia, Mongolia, Nepal,
Pakistan, Republica de Corea, Tailandia y
Vietnam; junto a expertos en recursos de
la Asociacion China para la Ciencia y la
Tecnologia (CAST, por su sigla en inglés),
la University Sains Malaysia y el Centro Re-
gional de Ensefianza de las Ciencias y las
Matematicas de la Organizacién de Mi-
nistros de Educacién de Asia Sudoriental
(SEAMEO-RECSAM, por su sigla en inglés);
al igual que representantes de Indonesia,
de Japdn'y de las sedes de la UNESCO en
Parfs y Bangkok.

Los objetivos principales de este taller

fueron:

e reunir a los responsables de la formu-
lacién de politicas de ECT de la region
del Asia y el Pacifico, para compartir
informacién y experiencias sobre los
avances hechos en ECT relacionados
a las politicas nacionales, a la reforma
del programa educativo, a la educa-
cion docente, al avalto y la evaluacion
y a la popularizacién de la ciencia y la
tecnologia;

e revisar los temas relativos a las politi-
cas basandose en el nuevo manual de

Contacto

la UNESCO sobre lineamientos y de-
sarrollo de politicas en ECT;

familiarizar a los participantes con las
redes existentes; por ejemplo, la Red
Internacional de Funcionarios Encarga-
dos de la Ensenanza Cientifica y Tec-
nolégica (INGOSTE, por su sigla en in-
glés), la APEID, el SEAMEO, etc.

y otros recursos disponibles (ej. sitios
web, materiales, proyectos, institucio-
nes de educacion cientifica, etc.) y con
el modo de darles el mejor uso;

formular planes de accién para mejo-
rar y fortalecer la ECT a través de la
introduccién de nuevas politicas para
lograr coherencia en los programas
educativos, la educacion de docentes,
la evaluacion y el avaltio y la populari-
zacion de la ECT.

Durante el taller los participantes com-

partieron experiencias nacionales basa-
das en:
- el apoyo a las politicas para la ECT;

- el fortalecimiento de los programas ac-
tuales de ECT y de su contribucién al
desarrollo nacional;

- ejemplos de mejores practicas en de-
sarrollo curricular, formacion de do-
centes, materiales de ensefianza y
aprendizaje, evaluacion sistematica de
logros en el aprendizaje, populariza-
cién de la ciencia y la tecnologia, etc.,
y cambios enfrentados al implementar
los programas actuales de la ECT.

Luego de la familiarizaciéon con las re-
des nacionales y regionales existentes y
de la presentacion del documento de la
UNESCO sobre elaboracién de politicas
para la ECT, se formaron grupos de tra-
bajo para desarrollar planes de accién
para ser implementados en paises miem-
bros, tomando en cuenta la relevancia,
coherencia y efectividad de la ECT.

Los objetivos principales de este taller

fueron:

- familiarizarse con los avances y tenden-
cias de la ECT en los paises participantes;

obtener ideas renovadas sobre deci-
siones respecto a las politicas relacio-
nadas a la ECT;

tomar conciencia de la existencia y el
funcionamiento de redes relevantes y
de los servicios e informacion disponi-
ble a través de éstas;

planificar proyectos para mejorary for-
talecer la ECT en el ambito nacional,
subregional y regional con vinculos en
el ambito global,

lograr compromisos para mejorar y for-
talecer la ECT en la region a través de
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sociedades y redes entre los paises par-
ticipantes y las agencias;

- identificar puntos focales para cada pais
0 region participante.

Actividades de la UNESCO en ECTA

El informe final del taller, incluyendo los
procedimientos y contribuciones de los
distintos paises participantes, ya esta
disponible.

Para reproducciones contactar a:
Science and Technology Education
Section UNESCO/ED/STVISTE
(direccion en la contratapa)

Juegos para Matematicas de Nivel Primario

urante décadas los resultados de
D rendimiento y las investigaciones
han demostrado que el desempenfo de
los ninos en matematica ha sido po-
bre. Los investigadores han intentado
encontrar la respuesta a este fendéme-
no y se han hecho cambios en los
métodos utilizados en las matemati-
casy en la formacion de docentes; no
obstante, parece dificil encontrar una
solucién al problema. Algunos inves-
tigadores han vinculado el desempe-
Ao en matematicas a ciertas razas, que
logran de manera consistente califica-
ciones mas altas en las pruebas de eva-
luacion internacional. Otros han sefia-
lado que los nifios tienden a desem-
pefarse mejor que las nifias en mate-
maticas, en especial en los niveles se-
cundarios y superiores de la educacion.
El fracaso en matematicas se ha vincu-
lado también a la imposibilidad de los
ninos de leer enunciados matematicos.

The Games

Children play

A pesar de la falta de evidencia con-
cluyente sobre el motivo por el cual
los nifios tienen un mal o un buen des-
empeno en matematicas, una cosa es
segura, y es que los conocimientos
aritméticos basicos deben formar par-
te de la competencia cognitiva en el
nivel primario. La matematica va mas
alla de la manipulacién de figuras para

Un estudio de la UNESCO

el desarrollo global del intelecto. Ofre-
ce un método para analizar y resolver
problemas. Proporciona al nifo un
método de razonamiento.

Un estudio realizado por la UNESCO
demostré que, de hecho, nifos de es-
casos recursos habfan desarrollado des-
trezas para gastar el dinero y dar el
cambio correctamente ya antes de in-
gresar al sistema escolar. Una mirada
mas de cerca a los nifos demostrd que
sus juegos involucran numerosos con-
ceptos matematicos. La pregunta se
mantiene: ¢por qué no logran compe-
tencia en matematicas si han adquiri-
do algunas de las funciones basicas a
temprana edad?, y ;por qué no actdan
al igual que sus contrapartes en pafses
desarrollados?

Gran parte de los fracasos de los ni-
fios se pueden atribuir a la escuelay a
sus procesos. ;De qué manera el sis-
tema educativo determina el curriculo
de matematicas? ;Cuél es el punto de
referencia para los contenidos y los
procesos? (Como y qué se evalta?
¢ Cudl es su comprension del desarro-
llo y de las experiencias de los nifos
en pafses del Tercer Mundo? Los estu-
dios que Piaget realizé con nifios sui-
zos lo condujeron a formular la teoria
del desarrollo, que se relaciona con
ciertas funciones matematicas basicas.
Pero, ¢hasta qué punto tales teorfas
se aplican a nifios de pafses en desa-
rrollo? Con frecuencia, los ninos mas
pobres estan expuestos a la “vida ca-
llejera”, y el estudio de la UNESCO
demuestra que, de hecho, esos nifos
adquieren conceptos matematicos ba-
sicos antes gue sus contrapartes que
gozan de mayores privilegios. Enton-
ces, ¢por qué no logran un buen des-
empeno en el sistema escolar?

Una revisién de matematicas en pai-
ses del Tercer Mundo sefala proble-
mas que son también evidentes para
materias de otras areas. Esto abarca
contenido y secuenciacién inapropiada
del curriculo; docentes sin la forma-
cién adecuada y sin formacion; libros

de texto mal redactados; libros de tex-
to y materiales de aprendizaje insufi-
cientes; y poca motivacion para los
estudiantes. Existe, ademas, una ten-
dencia a asignar docentes con pocos
conocimientos matematicos para en-
sefiar en los niveles primarios basicos.

El presente estudio se enfoca en los
juegos de los ninos a fin de identificar
todos los conceptos matematicos que
adquieren a partir de ellos y para utili-
zarlos como fundamento para el
aprendizaje de las matematicas en 1°,
2°y 3° grado. El disefio propone que
el 4rea afectiva representa un papel
importante en el rendimiento en cual-
quier materia, y que las matematicas
no son una excepcién. Las actitudes
negativas hacia las matematicas que
los niflos adquieren a temprana edad
con la educaciéon formal, establecen el
escenario para su rendimiento futuro.
El contacto precoz con la matematica
debiera enfatizar la disposicion social y
emocional de los ninos para el aprendi-
zaje formal de ésta. Muchos docentes
descansan de manera indiscriminada en
los ejercicios repetitivos, en vez de tra-
bajar la adquisicion de competencia en
matematicas durante el ciclo primario.

La matematica es una materia que ayu-
da alos nifios a entender el simbolismo,
desarrollar destrezas analiticas y de ra-
zonamiento, pensar de manera légica,
relacionar reglas e ideas al simbolismo
y aprender su lenguaje. La importancia
de las matematicas en el desarrollo de
varias destrezas fundamentales requiere
continuar la busqueda de una respues-
ta respecto a las formas de mejorar el
aprendizaje de éstas.

El estudio se limita a experiencias de
aprendizaje de 1° a 3° grado del nivel
primario. En este nivel muchos nifos
forman conceptos y actitudes respec-
to a las materias de acuerdo a sus ex-
periencias. Lamentablemente, muchos
ninos comienzan a fallar en matema-
ticas en esta etapa y, finalmente, de-
ciden que es demasiado dificil para
ellos. Esta es una falla del sistema es-
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colar y no de los nifios. Pareciera que
los sistemas educativos no hacen el es-
fuerzo suficiente para transformar en
logro escolar el conocimiento matema-
tico obtenido durante los juegos. Este
estudio insta a los sistemas educativos
a reconocer que el aprendizaje de las
matematicas no comienza en la escuela
y que debiera ser una continuacién de
la educacién de los nifos. El estudio no
entra en detalles sobre como los docen-
tes pueden utilizar esos juegos. Es sufi-
ciente decir que los niveles primarios de-
bieran ayudar a los nifos a desarrollar
actitudes positivas hacia el aprendizaje
de las matematicas, al igual que cimen-
tar los fundamentos para convivir.

Actividades de la UNESCO en ECTA

Un simple juego de brincar, caminar y sal-
tar ofrece diversas experiencias matema-
ticas. Involucra adicion y sustraccion, for-
mas y disefio. Los nifos en sus vidas dia-
rias aprenden cantidades (medio lleno,
mano llena, falda llena, bolsillo lleno),
aprenden sobre el dinero, especialmente
las denominaciones pequefas, saben lo
que es largo y corto, y asi sucesivamente.

El estudio investigd un cierto nimero de
juegos infantiles e identific los concep-
tos matematicos insertos en ellos y la for-
ma en que los nifnos los aprenden. Luego
construyo secuencias de aprendizaje para
cada concepto, o grupo de conceptos,
desde 1° a 3° grado, utilizando juegos

como base para la ensefianza y el aprendi-
zaje. Por ultimo, plantea que los nifios no
debieran fallar en matematicas durante los
primeros tres grados escolares. Este libro no
pretende ser exhaustivo en la identificacion
de experiencias que los nifos adquieren a
través de los juegos, simplemente entrega
un punto de partida para los docentes.

El estudio es internacional, a pesar de que
alos aspectos practicos contribuyeron ex-
periencias de nifios de Jamaica y Kenia.

Para mayor informacion y para obtener reproduc-
ciones contacte a: Winsome Gordon Chief
Primary Education Section UNESCO

(direccion en la contratapa)

e-mail: W.Gordon@unesco.org

Biologia basada en la comunidad

Un modulo de IUBS/CBE y UNESCO

B iologia basada en la comunidad
(2003, 51 p.), por A. J. F. Griffiths,
es el primero de una serie de médulos
de bioalfabetismo desarrollada con la co-
laboracién de la International Union of
Biological Sciences Commission for
Biological Education (IUBS/CBE) y el Pro-
grama de Educacion Cientifica y Tecno-
l6gica de la UNESCO.

La biologfa es algo que todos pueden
aprender. No esta restringida a cientifi-
cos profesionales. La ciencia de la bio-
logia simplemente intenta comprender
el mundo viviente que nos rodea, a tra-
vés de la aplicacion del pensamiento 16-
gico y de la investigacion.

La légica del bioalfabetismo nace de los
cambios sociales, culturales y economi-
COS que ocurren Como consecuencia de
los descubrimientos cientificos e inven-
tos tecnoldgicos en el area de las cien-
cias biolodgicas. A través del énfasis en
el desarrollo personal, el bioalfabetismo
tiene como objetivo promover la edu-
cacioén bioldgica como un contribuyen-
te importante al bienestar y al desarro-
llo sostenible de la sociedad humana.

Los aspectos del desarrollo personal re-
conocen posibilidades dentro del curri-
culo de biologfa de mejorar las destre-
zas personales de los estudiantes en
cuanto al pensamiento l6gico, la expre-
sion, la gestion personal, el aprendiza-
je autodirigido, la cooperacion y la ac-
cién responsable.

Contacto

COMMUNITY
HELTRT

el L W

R

Este médulo relaciona la biologia con la
comunidad. Frecuentemente, la biolo-
gia se presenta a los ninos como un
“aprendizaje de libro”, de algo que otros
han pensado y experimentado. Aunque
algunos nifios encuentran que esto es
interesante, otros no logran ver la co-
nexion de eso con su propia vida. De
temprana edad, los nifos comienzan a
cuestionar el mundo que les rodea, su
interés inicial descansa en su medio
ambiente inmediato que, colectivamen-
te, llamamos comunidad. El moédulo pre-
senta un conjunto de interesantes acti-
vidades practicas relacionadas a la bio-
logfa que tiene lugar en el vecindario del
nifo. La mayoria de las actividades es-
tan disefadas para ser proyectos con-

juntos entre los padres o el docente y el
nino.

Principalmente, son proyectos a largo
plazo que, por su extension, promue-
ven habitos cientificos adecuados que
involucran paciencia, perseverancia,
observacion cuidadosa, registro e inter-
pretacion de los resultados.

En moédulos futuros de esta serie se inclui-
ran bioalfabetismo para la salud, nuevas
terapias y enfermedades emergentes (te-
rapia genética, enfermedades producidas
por priones, etc.); bioalfabetismo para el
desarrollo sostenible, capacidad de trans-
portar; bioalfabetismo sobre organismos y
alimentos modificados genéticamente, etc.
Los autores de las series son bidlogos des-
tacados y educadores de biologia, miem-
bros de la IUBS/CBE, provenientes de dis-
tintos paises, tanto industrializados como
en desarrollo. En el desarrollo de los mo-
dulos se utilizaron variados enfoques y
métodos, reflejando el amplio espectro de
pericia de los autores y de los ambientes
naturales y culturales.

Las 14 actividades que contiene este
maodulo son presentadas en un formato
establecido con antecedentes sobre las
actividades, equipo necesario, metodo-
logia detallada con ilustraciones e ins-
trucciones y, por ultimo, sugerencias
para la posterior realizacion.

Para reproducciones contactar a:
Contacto (direccion en la contratapa)
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Kit didactico sobre OGM

Un proyecto intersectorial de UNESCO

Comunicacioén y Educacién sobre Organis-
mos Genéticamente Modificados (OGM)
es un proyecto conjunto de los sectores
ciencias naturales (Natural Sciences Sec-
tor) y educaciéon (Education Sector), que
se esta desarrollando a través de las sec-
ciones ciencias de la vida (Life Sciences
Section) y educacion cientifica y tecnolo-
gica (Science and Technology Education
Section) con la colaboracion de la Technical
University de Munich (Alemania).

| principal objetivo del proyecto es

desarrollar un kit didactico sobre el
tema de los organismos genéticamente
modificados (OGM) para facultar a los
educadores, para educar y difundir infor-
macion sobre los avances, los usos poten-
ciales y los riesgos de los nuevos avances
tecnoldgicos, como en el caso de la inge-
nierfa genética y, de manera mas especifi-

ca, del uso de los OGM. En su fase inicial,
el proyecto esta dirigido a los docentes de
la escuela secundaria; en el largo plazo, a
los encargados de formular politicas; y por
ultimo, al publico en general.

Ademas, este proyecto tiene como ob-
jetivo fortalecer la interaccion entre los
interesados para facilitar el intercambio
de informacion y el didlogo sobre la pro-
blematica de los OGM de manera equi-
librada. El desarrollo de lineamientos y
de un programa educativo y el aumen-
to de la comprension sobre el debate
estimulara el pensamiento critico y, por
ultimo, facultard a los estudiantes para
tomar decisiones informadas como ciu-
dadanos y como consumidores.

El kit didactico contendrd anteceden-
tes precisos y material instructivo so-
bre los OGM. Se puso especial atencion

a la variedad y flexibilidad del material
utilizado.

El material incluird informacion sobre di-
versos aspectos de los OGM, haciendo
hincapié en los principios cientificos
involucrados, asuntos de seguridad (ries-
gos y beneficios) en el amplio escenario
de nuestra sociedad, al igual que en al-
gunos aspectos de la sostenibilidad, eco-
nomia global y comercio. Se incluirdn
algunos ejemplos de estudios de casos
especificos sobre el uso de los OGM.

Para mayor informacion contactar a:
Mrs. Julia Heiss (j.heiss@unesco.org)
UNESCO/ED/STVISTE

Ms. Lucy Hoareau
(l.hoareau@unesco.org)
UNESCO/SC/BES

(direccion en la contratapa)

Actividades de la UNESCO en América Latina y el Caribe
111 Congreso Internacional sobre Educacion Cientifica

La Habana (Cuba), 9 al 13 de febrero de 2004

I uego de la adopcién por parte del
Ministerio de la Declaracién de La

Habana, 2002, el Proyecto Regional de
Educacion para América Latina y el Ca-
ribe (PRELAC) asumio la labor de esta-
blecer una cooperacion regional entre
los Estados Miembros y de crear un
foro politico y técnico. El objetivo fue
promover el didlogo y la construccion
conjunta de conocimiento e intercam-
bio entre las autoridades educaciona-
les, los docentes y los educadores a fin
de producir cambios sustantivos en las
politicas y practicas educacionales, te-
niendo en cuenta las metas de EPT
para el afio 2015.

Puesto que uno de los principales ob-
jetivos de la UNESCO es promover el
intercambio de ideas y experiencias
entre las naciones, la OREALC/UNESCO
organizo el lll Congreso Internacional
de Didactica de las Ciencias, junto al
VIl Taller Internacional sobre Ensefian-
za de la Fisica.

Al congreso asistieron representantes de
Ministerios de Educacion, investigado-
res, docentes y formadores de docentes
provenientes de Argentina, Chile, El Sal-
vador, México, Nicaragua, Panama vy
Venezuela, al igual que especialistas de
la sede de UNESCO Paris y de OREALC/
UNESCO.

Los temas principales del congreso fue-

ron los siguientes:

e problematicas y perspectivas de la edu-
cacion cientifica en la region: desde el
punto de vista del ministerio;

e problematicas principales que enfren-
ta la educacion cientifica para lograr
una formacién basada en la calidad y
en la equidad: desde el punto de vista
de los especialistas;

e alfabetismo cientifico y ciencia para
todos en la educacion obligatoria;

e formaciéon docente;

e centros asociados a la UNESCO para
innovaciéon pedagdgica.

En el discurso inaugural se destacé que
la ciencia en el siglo XXI debiera ser un
bien comunmente compartido para el
beneficio de todas las personas. Tenien-
do en mente este punto de vista, la edu-
cacion cientifica no debiera limitarse al
mero hecho de ensefnar ciencias; debie-
ra ser una educacion para la ciencia, a
través de la ciencia y sobre ciencia. Esto
implica una reconstruccién basada en las
caracteristicas de la actividad cientifica,
dado que brinda oportunidades para
plantear problemas, formular ideas y ex-
plicaciones, tomar decisiones que permi-
ten a la persona avanzar, construir, re-
flexionar, interrogar e intercambiar con-
sigo mismo y con otros, en un esfuerzo
colectivo basado en el didlogo y en la dis-
cusién, en donde todos contribuyen al
beneficio comun. Las discusiones e inter-
cambios que tuvieron lugar durante el
congreso trajeron al frente dificultades
comunes compartidas relativas a temas re-
lacionados a la educacién cientifica para
nifios y para jovenes en la region.
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Las contribuciones de los paises partici-
pantes revelaron las distintas estrategias
adoptadas por cada uno para enfrentar
algunos de estos temas.

Las principales recomendaciones surgidas
de los distintos paneles, mesas redondas
y talleres, destacaron la necesidad de:

e crear vinculos entre formacién inicial,
formacién durante el servicio, investi-
gacién (con especial énfasis en la pe-
dagogia), ensefianza en instituciones
educacionales y difusion;

e promover la innovacion y la investiga-
cion pedagdgicas en todos los dmbi-
tos de la educacion, probar y difundir
las mejores practicas en los paises de
la region enfatizando la calidad de los
programas de postgrado;

e contribuir al desarrollo y mejoramien-
to de la educacion cientifica en todos
los niveles;

e analizar la relevancia del curriculo actual
teniendo en cuenta una ECT para todos;

Actividades de la UNESCO

e asegurar que la investigacion produz-
ca informacion y elementos que facili-
ten el acceso de las partes marginales
de la poblacién a recursos y estrategias
educacionales, para de este modo per-
mitirles que se beneficien con una edu-
cacion cientifica de calidad;

e promover actividades que destaquen la
relacion ciencia, tecnologia, sociedad y
medio ambiente en la educaciéon formal,
al igual que para el publico en general.

El congreso concluyo, en particular, que
la formacién continua de los docentes de-
biera lograrse en la sala de clases y que
los asuntos que surjan de los procesos
de ensefianza y de la investigacién pe-
dagdgica debieran estar dirigidos a la en-
sefanza de calidad en la sala de clases.
La formacién continua debiera brindar
posibilidades de contrastar las innovacio-
nesy de facilitar a los docentes el apren-
dizaje mutuo a partir de los resultados
de la investigacion y de las innovaciones.

Se recomendoé que los puntos focales
nacionales debieran detectar e integrar
a la red instituciones e investigadores
relacionados con trabajos innovadores
en el &mbito nacional, y comunicar esta
informacién a la UNESCO para la difu-
sién subregional y regional.

Se solicité el apoyo de la UNESCO para:

e formacion inmediata e intensiva, incluyen-
do seguimiento en procesos de actualiza-
cién, para lo cual la red regional podria
proveer el apoyo;

e colaboracién en el ambito nacional con
varios paises para evaluacion, materiales,
formacion de formadores e innovaciones.

Para mayor informacién contactar a:
Beatriz Macedo

Especialista Regional en Educacion
OREALC/UNESCO

Enrique del Piano 2058

Providencia, Santiago de Chile
e-mail: bmacedo@unesco.c/

Actividades de la UNESCO en la region de Asia y el Pacifico

Reforma del Programa Educativo de Educacion Cientifica y Tecnologica

E n el aflo 2003 se otorgd a dos pai-
ses, Camboya y Laos, el Equipo
Movil de Formacién (EMF) en Educacion
Cientifica y Tecnologica. Esto fue finan-
ciado por Japanese Funds-in-Trust
(JFIT), en el marco del Programa de In-
novacion Educativa para el Desarrollo
en Asia y el Pacifico (APEID, por su si-
gla en inglés) de la UNESCO Bangkok,
Oficina Regional de Educacién para
Asia y el Pacifico.

Camboya y Laos se encuentran en dis-
tintas etapas de la reforma curricular.
Camboya esta realizando la revision
del curriculo para implementarla en el
ano 2006. Actualmente, Laos esta
implementando un curriculo que se
desarrolld entre los aflos 1987 y 2000
y que fue implementado a partir de
1994.

Los dos paises sefalaron la necesidad de

desarrollo de capacidades para aquellos
que trabajan en el desarrollo, el disefo,

Contacto

Camboya y Laos

la implementacion y la ensefianza del cu-
rriculo, especialmente, en el area de la
educacion cientifica y tecnoldgica.

Con el EMF en Educacion Cientifica y Tec-
nolégica, educadores clave en el drea de la
ciencia observaron avances en Malasia
(Curriculum Development Center and the
SMART Schools), y en Filipinas (National
Institute for Science and Mathematics
Education Development, NISMED), la Divi-
sion de Educacion Bésica, Secundaria y no
Formal del Departamento de Educacion, el
SEAMEO-INNOTECH y SEAMEO RECSAM.

Al regresar a sus instituciones, los parti-
cipantes de EMF organizaron un taller
nacional de formacién de formadores
para un grupo de expertos nacionales
en desarrollo curricular, docentes y
formadores en ciencia y tecnologia. Los
talleres fueron organizados con la ayu-
da de expertos internacionales en recur-
SOSs y contaron con experiencias practi-
cas de analisis del curriculo nacional y

de mejora en las practicas de ensefian-
za y aprendizaje, poniendo especial
atencion al disefio e implementacién de
materiales relevantes y practicos para fa-
cilitar las destrezas practicas, la creativi-
dad y otras destrezas del pensamiento
de orden superior en la educacién cien-
tifica y tecnologica.

Para obtener mayor informacion
contactar a:

Camboya

Madame Ton Sa-Im, Director
Pedagogical Research Department
Ministry of Education, Youth and
Sports Phnom Penh

e-mail: prd@camnet.com.kh

Laos

Mr. Mi Thong, Acting Director o
Mr. Thong Keo Asa Head, Science
Education National Research Institute
for Educational Science

Ministry of Education

e-mail: nries@laotel.com
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Educacion ambiental para una sociedad sostenible

Principios y practicas de la EA para escolares
Seminario de UNESCO y APEAD (febrero de 2004)

| Seminario sobre Investigacion en

Educacién Ambiental del Asia y el
Pacifico, 2004, fue organizado por la
Miyagi University of Education de Japon,
con la colaboracion del Comité del Se-
minario de UNESCO y APEID. El tema fue
“EA para una sociedad sostenible: Prin-
cipios y practicas de la EA para escola-
res”. El seminario reunio a especialistas y
docentes de educacion ambiental (EA) de
distintos paises: Afganistan, China, India,
Indonesia, Laos, Malasia, Mongolia,
Nepal, Nueva Zelanda, Filipinas, Corea del
Sur, Tailandia, Vietnam y de UNESCO
Bangkok, a fin de compartir experiencias
de actividades relacionadas con la EA que
apoyen la educacion escolar y que fomen-
ten el intercambio de informacion entre
los participantes y de ejemplos compar-
tidos concretos de actividades de EA vin-
culadas a la escuela 'y a la comunidad;

se organizé una mesa redonda para
que los paises participantes y los inte-
resados planificaran en forma conjun-
ta la implementacién de los planes bie-
nales de EA de la UNESCO y, como
aporte a la Década de la EDS, se forta-
lecio el trabajo de red y la cooperacion
sobre EA para la DEDS.

Este seminario fue organizado de ma-
nera interactiva, a través de intercam-
bios entre paises, presentaciones de fo-
ros en el &mbito escolar y en la comuni-
dad, involucrando a nifos, a docentes y
a la comunidad, y de debates en mesas
redondas y en sesiones de informacion.
Los participantes tuvieron la oportuni-
dad de compartir informacién y expe-
riencias, escuchar expertos, observar
actividades de EA en la escuela y en la
comunidad; planificar juntos actividades

de EA para la celebracién de la DEDS, y
discutir estrategias para el fortalecimien-
to del trabajo en red entre los practi-
cantes e interesados en EA en DEDS.

Para obtener el informe final del seminario
contacte a:

Prof. Dr. Kazuyuki Mikami, Director of EE
Center, Miyagi University of Education,
Sendai 980-0845, Japon. (Tel/Fax ++022-
214-3300. http://Avww.miyakyo-u.ac.jp).

Ms. Lucille C. Gregorio

Asia Pacific Programme of Educational
Innovation for Development (APEID)
UNESCO Bangkok

Fax: +66-02-391-0866

e-mail: Ic.gregorio@unescobkk.org

Reunion de expertos sobre la version arabe del kit pedagogico
de la UNESCO sobre educacion cientifica y tecnoldgica

Amman, Jordania (10 al 12 de noviembre de 2003)

sta reunién de expertos, que tuvo

lugar en Amman (Jordania), fue or-
ganizada en forma conjunta por la Ofi-
cina Regional de UNESCO Beirut y por
UNESCO Amman.

El objetivo general de esta reunion fue
examinar, revisar y finalizar la traduccion
del kit pedagogico de la UNESCO sobre
educacion cientifica y tecnolégica, pre-
parado por la Direccion de Curriculos y
Libros de Texto del Ministerio de Educa-
cion de Jordania, para su publicacion y
difusion en los Estados arabes (ver Con-
tacto, n° 4, 1999). Con esta perspecti-
va, previo a la reunion, la version arabe
se distribuyd a un grupo de especialis-
tas de la region arabe, entre ellos, a al-
gunos miembros de la Red Internacio-
nal de Funcionarios Encargados de la
Ensefanza Cientifica y Tecnoldgica
(INGOSTE, por su sigla en inglés).

Hubo participantes provenientes de
Bahrein, Egipto, Libano, Jordania, Pales-
tina, Siria y TUnez, entre ellos, expertos
en educacion cientifica y tecnoloégica, en

educacién matematica, en educacion
técnica y vocacional, y en el desarrollo
de curriculos y libros de texto; al igual
que formadores de docentes y profesio-
nales de la educacion de los Ministerios
de Educacion.

Los objetivos especificos de esta reunion

fueron:

1. revisar los contenidos de los modulos
didacticos del kit a la luz de los mar-
cos curriculares de la regién érabe;

2. actualizar algunos moédulos, en vir-
tud de los recientes avances en cien-
cia y tecnologia y dado que la ver-
sion original en inglés se preparé mas
de cuatro anos antes de ser traduci-
da al arabe;

3. fomentar la implementacion del kit
en los programas educacionales en
la region arabe;

4. apoyar los esfuerzos de la UNESCO en
la difusion de publicaciones sobre cien-
cia y tecnologfa y aumentar la canti-
dad de publicaciones en &rabe en el
campo de la ciencia y la tecnologia.

Después de las sesiones de presentacion
y de la explicacion general del programa
de trabajo, los participantes se dividie-
ron en tres grupos de trabajo, los cuales
llegaron a las siguientes conclusiones:

1. Eltitulo mas adecuado para el kit seria:
“Kit Didactico de la UNESCO: Ensefiar
ciencia y tecnologia en el siglo XXI".

2. Los titulos principales de los médulos
debieran escribirse en arabe e inglés.

3. Las secciones de agradecimiento po-
drian ser eliminadas del cuerpo de
los modulos.

4. Seria méas conveniente que cada mo-
dulo se numerara por separado.

5. Los términos cientificos que aparez-
can por primera vez en el texto po-
drian ser escritos tanto en inglés
como en arabe.

6. Se debiera actualizar los contenidos
e informacion.

7. Es necesario revisar la cantidad de
preguntas en las actividades de cada
modulo.

Vol. XXIX, No. 1-2, 2004



http://www.miyakyo-u.ac.jp
mailto:gregorio@unescobkk.org

8. Es necesario revisar las unidades de
medida de cada modulo.

9. Esnecesario reformular la unidad so-
bre el alcohol para adaptarla a las ca-
racteristicas de la regién arabe.

10.El texto sobre gemelos y clonacion
necesita correccion.

Las principales recomendaciones surgidas

de esta reunion fueron las siguientes:

1. La version final del kit se debiera di-
fundir en todos los paises arabes.

2. Endichos paises se debiera, ademas,
contratar accionistas educacionales a

Actividades Mundiales de ECTA

fin de realizar programas de forma-
cion sobre el uso del kit.

3. Los recursos didacticos de ciencia y
tecnologia debieran ser desarrollados
por expertos arabes que incluyan
nuevas estrategias para los métodos
de ensefianza y metodologias de
evaluacion.

4. A fin de presentar el trabajo que se
realiza en los programas y activida-
des de ciencia y tecnologia, las dis-
tintas oficinas de UNESCO debieran
publicar un folleto bianual en la re-
gion arabe.

5. Se debiera alentar a las distintas ofi-
cinas de UNESCO en la region a de-
signar representantes en INGOSTE.

Para mayor informacién contactar a:
Mr. Sulieman Sulieman Programme
Specialist

UNESCO Beirut PO.Box 5244

Beirut (Lebanon)

Fax: (966-1) 824854

e-mail: s.suleiman@unesco.org

Actividades mundiales de ECTA

Progreso del Conocimiento Cientifico a Través del Aprendizaje del Idioma
(ASKILL, por su sigla en inglés)

Un proyecto sobre la adquisicion del idioma inglés a través de la educacion cientifica EE.UU.

| Proyecto sobre el Progreso del Co-

nocimiento Cientifico a Través del
Aprendizaje del Idioma (ASKILL, por su
sigla en inglés) se centra en lograr que,
en el nivel escolar medio, los estudian-
tes de inglés aumenten su adquisicion
de este idioma a través del estudio de
las ciencias, de los procesos cientificos
en general, y en particular del uso de
kits cientificos. El proyecto funciona
bajo el auspicio del Programa Inglés
como Segunda Lengua (English as a
Second Language) de la University of
Colorado, en Colorado Springs. ASKILL
se encuentra en la etapa inicial de re-
coleccion y andlisis de datos para com-
parar los estudiantes de inglés de cien-
cias escolares de nivel medio con los
estandares para estudiantes de la U.S.
National Science Foundation. La reco-
leccion de datos se centrard en la in-
fluencia de los recursos didacticos de
la clase, como esos recursos tienen
correlacion con las practicas de edu-
cacion efectivas y con el desarrollo de
la alfabetizacion de los estudiantes del
idioma inglés.

Un aumento sostenido del registro de
estudiantes de inglés realza la tarea de
mejorar el logro de todos los estudian-
tes, especialmente el de aquellos que
enfrentan los mayores obstaculos. Entre
1976y 1996, el porcentaje de estudian-
tes de inglés en EE.UU., en escuelas pu-
blicas y privadas, aumento de 24 a 36%.

Contacto

Basandose en los calculos (1999) de
la U.S. Census Bureau, se proyecta
que, hacia el afio 2010, la cantidad de
estudiantes de inglés alcanzard un
42%. Los cuatro millones de estudian-
tes de inglés en Estados Unidos repre-
sentan aproximadamente un 10% de
la poblacién total de estudiantes de
nuestras escuelas publicas (National
Center for Educational Statistics,
NCES). La meta del proyecto es aumen-
tar el aprendizaje del idioma inglés a
través del estudio de contenido y pro-
cesos cientificos.

Segun los estandares nacionales de
educacion cientifica de EE.UU. (NSES
standards), “los docentes capacitados
reconocen a la minoria de estudiantes
de inglés y organizan la sala a fin de
que todos los estudiantes tengan la
oportunidad de participar plenamen-
te”. Los NSES, ademas, destacan:
"Brindar a los estudiantes acceso a
herramientas, materiales, medios de
comunicacién cientificos y recursos
tecnoldgicos que se encuentren dispo-
nibles. Un estudiante con una experien-
Cia rica en un tema puede necesitar
acceder a recursos adicionales dentro
o fuera de la escuela; un estudiante con
un historial de idioma diferente puede
requerir materiales de apoyo en ese
otro idioma... Si se implementan politi-
cas sin consideracion de los recursos
necesarios para hacerlo se pone a las

escuelas, docentes y estudiantes en la
inadmisible situacion de tener que sa-
tisfacer demandas sin contar con los
recursos necesarios para ello”. Los
estandares del NSES validan la propues-
ta de este estudio. Para que ocurran
cambios importantes se deben asociar
recursos de calidad a estandares y me-
jores préacticas para implementar en la
sala de clases.

El objetivo de esta investigacién es
descubrir como se clasifican los estu-
diantes de inglés en relacion con los
estandares del NSES en ciencia. Una
vez identificados, intentaremos loca-
lizar el curriculo que proporcione los
materiales mas apropiados para expe-
riencias basadas en la investigacion.
Nuestro curriculo enfatizara la explo-
racion y las actividades practicas y
mentales, los procesos de pensamien-
to critico y la adaptacion linguistica
del contenido para los estudiantes de
inglés como segunda lengua.

La era tecnoldgica exige destrezas de re-
solucion de problemas, recursos
mejorados, tiempo y habilidad de inter-
pretar la informacién cientifica. Todos los
estudiantes debieran ser capaces de uti-
lizar los procesos cientificos para com-
prender su medio ambiente y su plane-
ta. La educacién escolar media es un
periodo de transicion para los estudian-
tes, puesto que cambian de la escuela
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primaria a la secundaria, donde se fomen-
ta el concepto de si mismo y en la que el
éxito es esencial. Los docentes deben in-
volucrar a los estudiantes en clases
interactivas utilizando diversos métodos
didacticos. Para todos los estudiantes, la
meta debiera ser sumergirse en los desa-
fios y, por ello, disfrutar de mayores ni-
veles de éxito. La brecha de logro que
separa a los estudiantes de inglés de los
gue no lo son se puede repetir en las bre-
chas existentes en los contenidos comu-
nes. Estas diferencias en los logros ocu-
rren por diversas razones, que ya sea es-
tén dentro o fuera del control de la es-
cuela, afectan el logro del estudiante.
En algunos casos los docentes realizan
sus clases sin los recursos apropiados.
Como resultado de ello, gran parte de la
preparacion y el entusiasmo por aplicar
mejores practicas de ensenanza para los
estudiantes de inglés se pierden.

Centros, Asociaciones y Redes ECTA...

La meta es mejorar el logro académi-
co general de los estudiantes de inglés,
envolviéndolos en el cuestionamiento
cientifico a través del programa piloto
en el que se desarrollaran kits didacticos
y de materiales para docentes, y a tra-
vés de los docentes para producir una
clase rica en recursos.

La primera fase de este proyecto piloto

de investigacion es la siguiente:

e realizar una revision de la literatura
de investigacion relacionada a la en-
sefanza de la ciencia y tecnologia con
estudiantes bilingles y con el Progra-
ma Inglés como Segundo Idioma;

e desarrollar una resefa de los recur-
sos cientificos disponibles en la actua-
lidad que sean aptos para los estu-
diantes de inglés;

e examinar una muestra nacional repre-
sentativa de docentes de ciencias de
escuelas publicas; identificar cudles

son los materiales bilingtes y de in-
glés como segunda lengua que utilizan
en sus clases; y qué es lo que se esta
ensefando en ciencia y tecnologia;

e identificar las necesidades de recur-
sos cientificos no satisfechas hasta el
momento;

e enumerar cuéles son los recursos con
que los docentes quisieran contar para
la clase de ciencia de inglés como se-
gundo idioma, si presupuesto y tiem-
po no fueran factores a considerar;

e presentar los resultados de la investi-
gacioén a editoriales de educacion.

John Shaffer:

jshaffer@uccs.edu

V. A. Lindley-Brunn:
eslep@uccs.edu

University of Colorado at Colorado
Springs, Colorado, USA

Los autores estan ansiosos de recibir aportes y sugerencias de los lectores a fin de implementar este trabajo. El sitio web
para incluir sus aportes es: http://web.uccs.edu/esl/ASKILL.htm
A medida que progrese la investigacion, los autores estaran encantados de compartir los resultados con usted.

Centros, Asociaciones, Redes...

Centro de Estudios en Educacion Cientifica y Matematica

University of Leeds (Reino Unido)

| Centro de Estudios en Educacion

Cientifica y Matematica (Centre
for Studies in Science and Mathematics
Education), Unico en Europa dedicado
a la educacion cientifica, se establecio
formalmente el 1 de marzo de 1970.
Es uno de los centros lideres para el tra-
bajo en este campo en el dmbito inter-
nacional. Los miembros del centro pro-
vienen de distintos departamentos aca-
démicos de la University of Leeds. El
centro estd dedicado a satisfacer los
estandares mas elevados del trabajo
académico, en el estudio de educacion
cientifica y matematica de todos los
niveles, y a la difusion de los resulta-
dos de este trabajo a fin de influir en
las politicas y en la practica. Gran parte
del trabajo de investigacion del centro
se realiza en la escuela y en otras insti-
tuciones educacionales y, por lo
general, los practicantes de estas
instituciones son participantes activos
en el trabajo.
El centro se ha involucrado en una
gama de actividades de investigacion y
formulacion de politicas, y su capaci-
dad de realizar investigacion de alto
nivel capaz de influir en politicas y prac-

ticas esta en crecimiento, con mayor
razén aun debido a su participacion en
el Centro Nacional de Aprendizaje Cien-
tifico (National Science Learning Cen-
tre). De acuerdo con su caracter
interdisciplinario, ha mantenido y de-
sarrollado vinculos a través de la uni-
versidad, especialmente con los depar-
tamentos de Ciencia, Medicina, Histo-
ria y Filosofia de las Ciencias. Su traba-
jo abarca gran diversidad de campos,
tales como evaluacién curricular, prac-
ticas discursivas en el aula, provision de
docentes, practica informada de la evi-
dencia en educacion cientifica y mate-
matica universitarias. En el dmbito in-
ternacional, el centro participa en pro-
yectos conjuntos con University of
Gothenberg (Suiza), University of Oslo
(Noruega), Universidade Federal de Mi-
nas Gerais (Brasil) y Harvard University
(EE.UU.).

El centro tiene una excelente ubica-
cién respecto a la gama de cambios
influyentes en el curriculo e investi-
gacion cientificos en cuanto a la com-
prensién de los objetivos y practicas
de la educacion cientifica. Esta parti-
cipacion se extiende tanto a la reali-

zacion de tal trabajo como al asegu-
rar que esté sujeto a un cuidadoso
andlisis académico.

La influencia del centro se siente en
otras areas distintas a la investigacion:
la participacion de su personal en for-
macién inicial docente es particular-
mente digna de destacar. Anualmen-
te, el centro representa la base univer-
sitaria para la formacion de unos 100
docentes de ciencias de secundaria vy,
aproximadamente, de unos 200 do-
centes del sector primario. Muchos
estan en el area geografica y forman
la base de una sociedad creciente con
docentes en ejercicio.

Para mayor informacién contacte a:
Dr. Jim Donnelly, Director

Centre for Studies in Science and
Mathematics Education University of
Leeds, LS2 9JT

UK.
http.//www.education.leeds.ac.uk/dev
t/research/cssme_ScienceEd.htm
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La biblioteca publica de ciencias (PL0S)

L a biblioteca publica de ciencias

(PLoS, por su sigla en inglés)
es una organizacion de cientificos y fisi-
cos sin fines de lucro, dedicada a hacer
de la literatura cientifica y médica del
mundo un recurso publico disponible en
forma gratuita. Se formé en el aflo 2000
a través de una beca brindada por la
Gordon and Betty Moore Foundation.
PLoS recibe el apoyo de mas de 30.000
cientificos de todo el mundo, incluyen-
do a 13 ganadores de Premio Nobel.
Otros refuerzos vienen de un nuevo pro-
yecto de ley del Parlamento, el Decreto
de Ciencias de Acceso Publico (DCAP),
que descartaria la proteccién de dere-
cho de autor en las investigaciones no
clasificadas como sustancialmente finan-
ciadas por el Gobierno Federal de los
EE.UU.

Tradicionalmente, los datos logrados en
la investigacion son difundidos a través
de revistas profesionales con fines de
lucro, que a menudo tienen costos de
suscripcion prohibitivos que limitan el
acceso a un estrecho segmento de ins-
tituciones con amplio financiamiento.
Las organizaciones cientificas que no son
capaces de acceder a ellas, incluyendo

gran cantidad de institutos, universida-
des y centros de investigacion extranje-
ros sin fines de lucro, inevitablemente
quedan atras de estas instituciones de
élite, restringidas por la falta de acceso
a la investigacion de vanguardia.

El plan de PLoS es poner a disposicion
estas publicaciones a través de una red
global de bibliotecas de ciencia en linea.
El acceso inmediato, sin restriccion, a las
ideas cientificas, los métodos, los resul-
tados y las conclusiones, acelerara el
progreso de la ciencia y la medicina y
traera al publico, de manera mas direc-
ta, los beneficios de la investigacion. Las
publicaciones hechas a través de la
Internet o de manera electrénica permi-
ten la creacion de bibliotecas publicas
de ciencia, que contengan el texto com-
pletoy la informacion de cualquier arti-
culo de investigacion publicado, en for-
ma asequible y libre de costos para cual-
quier persona y desde cualquier lugar
del mundo. Una forma de hacer esto
posible es incluir los costos de publica-
cion en el presupuesto de las investiga-
ciones, que PLoS estima que serfa un
monto inferior al 1% del proyecto to-
tal. Sin embargo, la dedicacién de PLoS
por publicar va mas alla de la capacidad

de los autores e instituciones de cubrir
los costos; se ha empefiado en que las
decisiones sobre si hacer o no una pu-
blicacion nunca dependera de ello.

Para darse cuenta de este potencial se
requiere un nuevo modelo de empresa
para la publicacién cientifica, que trate
el costo de publicacién como un paso
final integral del financiamiento de un
proyecto de investigaciéon. Para demos-
trar que este modelo de publicacion sera
exitoso, PLoS editard sus propios perio-
dicos para la publicacién de las mejores
investigaciones. PLoS Biology lanzd su
primer ejemplar el 13 de octubre de
2003, impreso y en linea.

En 2004 le sequira PLoS Medicine. PLoS
esta trabajando con cientificos, socieda-
des, agencias de financiamiento y otras
editoriales a fin de perseguir su meta
mayor: asegurar un acceso abierto para
los hogares de cada articulo publicado
y desarrollar herramientas para hacer
que la literatura sea Util para los cienti-
ficos y para el publico.

Para mayor informacion dirigirse a:
www.PLoS.org

I Conferencia de Redes Europeas sobre Sostenibilidad en Practica

Berlin, Alemania (1 al 3 de abril de 2004)

L al Conferencia de Redes Europeas
sobre Sostenibilidad en Practica
(ENCOS 2004, por su sigla en inglés) se
centra particularmente sobre ejemplos
de “mejores practicas” en Europa.

El objetivo de la conferencia es lograr un
entendimiento interdisciplinario vy
transdisciplinario sobre los Ultimos avan-
ces en la préactica, investigacion y educa-
cion en el ambito internacional, sobre te-
mas relacionados con la sostenibilidad. La
conferencia estd apadrinada por Jirgen
Trittin, Ministro Federal para el Medio
Ambiente, la Conservacion de la Natura-
leza y Seguridad Nuclear de Alemania.
Como la primera de una serie, la confe-
rencia ofrece una plataforma de comu-
nicacion para las distintas redes que ope-
ran de manera parcialmente indepen-
diente, las asociaciones y las organiza-
ciones en Europa. El objetivo es investi-
gar de manera conjunta las posibilidades
de una cooperacion a largo plazo con-

Contacto

formando una gran red.

Los participantes de Europa central y
oriental, al igual que los investigadores
y practicantes interesados, estan espe-
cialmente invitados a participar en la
conferencia.

Se esta organizando una feria de redes,
talleres y paneles para presentar y discu-
tir ejemplos de “mejores practicas” eu-
ropeas, tales como estudios de caso, pro-
gramas de formacién y documentos de
investigacion y proyectos. Los participan-
tes discutiran los potenciales en la trans-
ferencia y gestion de pericia en desarro-
llo sostenible entre ciencia, empresas, po-
litica y sociedad.

Se analizaran los siguientes temas:

1. Creacién de modelos y de juegos
para la sostenibilidad.

2. Nuevas formas de produccion de
conocimientos.

3. Comunicaciéon de informacién
medioambiental.

4. Competencias para la gestiéon de la
sostenibilidad.

5. Educacion para la sostenibilidad.

6. Comunicaciéon y aprendizaje elec-
tronicos para la sostenibilidad.

7. UE-Expansiony Sostenibilidad, ENCOS
2004, es iniciado por las redes europeas
(ESSENCE, por su sigla en inglés), red
de ciencias medioambientales (con la
cooperacion de KMGNE vy el centro
interdisciplinario Holistic Environmental
Protection de la Technical University de
Berlin); COPERNICUS-CAMPUS, la red
universitaria para la sostenibilidad;
[tdNet, red transdisciplinaria internacio-
nal sobre estudios de caso para el de-
sarrollo sostenible; td-net, red
transdisciplinaria de ciencias y humani-
dades; y el CIEH, certificado internacio-
nal sobre ecologfa humana.
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Mayor informacion en:
www.encos2004.net

Hagalo y Cuéntelo

Kolleg fir Management und Gestal-
tung nachhaltiger Entwicklung
gGmbH Warschauer Strasse 58 a
10243 Berlin, Germany.
info@encos2004.net http://
www.kmgne.de

oen

TU-Berlin, Fakultét Ill Interdisziplindres
Projektezentrum Ganzheitlicher
Umweltschutz

ER3 Strasse des 17. Juni 135

10623 Berlin, Germany

Hagalo y Cuéntelo
Crear Conciencia sobre la Conservacion de la Biodiversidad

India

Lugar: Bengala Oeste - distrito de Nadia y distrito de Parganas Sur 24.

Grupos destinatarios: Estudiantes y comunidad de la aldea.

Introduccién: En Nadia y Parganas 24 Sur, la biodiversidad de la aldea, tanto agricola como silvestre, es famosa. Pero
los rapidos cambios del uso de la tierra, la intensa agricultura y la urbanizacién estan llevando a la erosiéon de la
biodiversidad de los habitantes acuaticos y terrestres.

Objetivos:
e Crear conciencia sobre los recursos biolégicos, sus usos actuales y potenciales y la necesidad de conservacion;

e Formar a los estudiantes para que documenten los recursos biolégicos y el conocimiento tradicional en las diez
aldeas seleccionadas.

e Alentar a los agricultores a conservar las variedades de arroz tradicionales, a conservar e intercambiar las semillas y a
practicar la agricultura organica.

e Conservar el habitat de tierra himeda y reintroducir especies de peces escasas y desprotegidas.
e Establecer un centro de recursos de biodiversidad y un banco de semillas.

Recursos: El apoyo para este programa se obtuvo del proyecto de pequefias becas de Global Environment Facility
(GEF/SGP, por su sigla en inglés).

Metodologia: Se organizé un programa intensivo de siete dias de formacién en terreno, para 200 estudiantes y 10
docentes, o sea 20 estudiantes y un docente de cada aldea. Durante 18 meses se organizaron reuniones a nivel de
aldea para alentar a los participantes a documentar la biodiversidad, promover la conservacion de las variedades de
arroz tradicionales y practicar la agricultura orgénica. Esto se realizd con la colaboraciéon de una organizacién comuni-
taria en cada grupo de las cinco aldeas en el distrito.

Evaluacion: En cada grupo de aldeas se realizé un taller de evaluacién cada cinco meses.

Resultados: Mayor conciencia y trabajo de campo semanal para la recoleccion de informacion valiosa sobre el uso de
la tierra, cuerpos de agua, practicas agricolas, conocimiento tradicional y recoleccion de variedades de arroz tradicio-
nales, al igual que de plantas en observacion y recursos animales (plagas y polinizadores, peces, fauna herpetoldgica,
aves y mamiferos). Esto ha dado como resultado 10 registros de biodiversidad, que ayudaran a la gestion de recursos
y a establecer derechos de la comunidad de la aldea sobre estos recursos. Se han establecido dos bancos de semillas
que contienen 150 variedades tradicionales de arroz, al igual que esquemas de demostracién para la agricultura
organica. Ahora, cada aldea tiene un centro de recursos de biodiversidad y cuenta con una base de datos, ilustracio-
nes, herbarios y especimenes de muestra.

Enviado por: Dr. Asish Ghosh, President, ENDEV - Society for Environment and Development, 329 Jodhpur Park,
Calcuta 700 068, India

Se invita a los lectores a enviarnos sus experiencias sobre actividades EN TERRENO de Educacién Cientifica, Tecno-
légica y Ambiental que involucren el proceso de ensefianza y aprendizaje, no necesariamente limitadas a docentes y
alumnos. Estas deben ser lo més breves posible y deben presentar la siguiente estructura:

Lugar: Localidad donde se realizé la actividad.

Grupos destinatarios: A quienes esta dirigida la actividad.

Introduccién: Informacion de antecedentes - razones para iniciar la actividad.

Objetivos: ; Qué se esperaba lograr con la actividad?

Recursos: Materiales y fondos necesarios para realizar la actividad.

Metodologia: La forma en que se llevo a cabo la actividad. Evaluacion: ; Cémo se juzgé la actividad? ¢Por quién?
Resultados: ;Produjo la actividad algin cambio concreto en el(los) grupo(s) destinatario(s)?

Las experiencias seleccionadas seran publicadas con el nombre y la direccidon del autor. Agradeceremos dirigir sus
contribuciones a: Doing it and Telling it (ver direccion de CONTACTO en la contratapa)
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Noticias y publicaciones

“El entendimiento cientifico de la Tierra es un prerrequisito para lograr
una buena gestion y una toma de decision acertada”
(Koichiro Matsuura, Director General de UNESCO)

n el acto de apertura de la Reunién

de Informacién sobre Ciencias de
la Tierra para la Sociedad, organizada
por UNESCO y la International Union of
Geological Sciences (IUGS, por su sigla
en inglés), que se realizd en la sede de
UNESCO en Paris, el Director General,
Koichiro Matsuura, enfatizo la importan-
cia de la sensibilizacién de los Estados
miembros de la UNESCO a los avances
en geociencias, incluyendo prevencién
y respuesta a los desastres.

El nuevo Programa Internacional de
Geociencia (International Geoscience
Programme, IGCP) sirve como foro in-
ternacional para la investigacion multi-
disciplinaria geoambiental. Enfatizando
que “el entendimiento cientifico de la
Tierra es un prerrequisito para realizar una
buena gestién y una toma de decision
acertada”, el sefor Matsuura llamo la

atencion sobre la tragedia del terremoto
de Bam, expresando que entrega “una
lecciéon precautoria respecto a la impor-
tancia de vincular lo global y lo local, de
modo que el pensamiento sistémico y los
métodos comprensivos se compartan con
responsabilidades locales y aplicaciones
especificas”.

Recordando que la UNESCO es la Unica
en el sistema de la ONU que tiene un
programa especifico sobre ciencias de
la tierra y desarrollo de capacidades en
areas relacionadas a la geosfera, el Di-
rector General dijo que el IGCP es el tra-
bajo medular de la UNESCO en ciencias
de la tierra y que juega un papel impor-
tante en el desarrollo de la comprension
de la Tierra como un sistema holistico.
Varios miles de cientificos de mas de 140
paises han participado en actividades de
IGCP desde que se lanzd hace 32 afnos.

Como parte del continuo seguimiento
de la UNESCO a la Cumbre Mundial so-
bre Desarrollo Sostenible, realizada en
Johannesburgo en el afio 2002, el Di-
rector General recomenddé que se hicie-
ran esfuerzos para “terminar con el ais-
lamiento de las instituciones e investi-
gadores, especialmente, en los paises en
desarrollo”, y para “salvar la brecha en-
tre las especializaciones cientificas”. Lla-
mo al “dialogo entre las disciplinas”, el
cual podria ayudar a sanar la divisiéon
existente entre las diferentes formas de
conocimiento.

Para mayor informacién sobre el IGCP
contactar a: Wolfgang Eder, Director,
Division of Earth Sciences (SC/GEQ),
UNESCO, 1 rue Miollis, 75732 Paris
15, France.

Fax: (33-1) 45.68.58.22

e-mail: W.Eder@unesco.org

La UNESCO esté desarrollando un sitio web interactivo, a fin de preparar y construir una fuerza de movimiento, con
motivo de la Década de las Naciones Unidas de Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005-2014), adoptada por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en diciembre de 2002 (Resolucion 57/254) y para la cual UNESCO fue desig-
nada como agencia lider de su promocion.
El sitio web de DEDS (www.unesco.org/education/desd) busca dar visibilidad a las actividades, iniciativas y eventos,
nacionales y locales, relativos a la educacion para el desarrollo sostenible, y permitir el intercambio de informacién y de
recursos. Para asegurar una mayor accesibilidad al sitio web, ahora esté disponible en inglés, francés y espanol.

Las Actas del Seminario Internacio-
nal Implementaciéon de Centros y
Museos de Ciencias (Rio de Janeiro,
Brasil, 2002) que ya se han publicado,

contienen documentos presentados
sobre los cinco temas principales del
seminario, al igual que resimenes de los
cinco talleres en inglés y portugués.

Para reproducciones contactar a: PADEC,
Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Av. Brigadeiro Trompowski, s/n, Ilha do
Governador, Rio de Janeiro, RJ, Brazil.

Proximas conferencias, seminarios, cursos...

(Inférmese sobre noticias y eventos también en nuestro sitio web: www.unesco.org/education/ste)

Las Universidades de Lieja (Bélgica) y Maastricht (Holanda) han
lanzado en forma conjunta una Maestria en Gestion de Nego-
cios (MBA, por su sigla en inglés) en Ciencias de la Vida. La
l6gica para esta iniciativa es que las “bioindustrias” tienen
especificidades que requieren de formacién especializada. El pro-
grama consiste en cuatro partes: un curso basico en gestion de
negocios, un curso de gestion avanzada orientada a las
biotecnologfas, un curso especializado en el sector selecciona-
do, y trabajo practico.

Para mas informacion contacte a:

Dr. Schmetz, Centre de recherché en gestion des bio-indus
tries, Université de Liege, Belgium.

e-mail: d.schmetz@ulg.ac.be o

Contacto

Sonja Zaar, Graduate School of Internaitonal Management,
Universiteit Maastricht, Netherlands.
e-mail:s.zaar@gsim.unimaas.nl

18th International Conference on Chemical Education
(Conferencia Internacional sobre Educacién Quimica),
Estambul (Turquia), del 3 al 8 de agosto de 2004.
Persona de contacto:

Prof. Dr. Mustafa L. Berkem, Chairman, Marmara University,
Ataturk Faculty of Education, TR-81040 Goztepe-Istanbul,
Turkey. Fax:+90-2163388060

e-mail:haleb@ttnet.net.tr o icce2004@marmara.edu.tr
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33rd International Symposium IGIP/IEEE/ASEE: Local
Identity - Global Awareness: Engineering Education
Today (33° Simposio Internacional del IGIP/IEEE/ASEE:
Identidad local y conciencia mundial: Ensefianza de la in-
genieria en la actualidad), Freiburg (Suiza), del 27 de sep-
tiembre al 1 de octubre de 2004.

Persona de contacto:

EIA-FR, Sigrid Frey, Symposium 2004, Bd de Pérolles 80,
CH-1705 Fribourg, Switzerland. Fax:++41-26-429.65.03.
e-mail:symposiumO04@eif.ch
http://www.eif.ch/symposium04

XXVI Journées Internationales sur la communication,
I’éducation et la culture scientifiques, techniques et
industrielles (26° Foro Internacional sobre comunicacion, edu-
cacion y cultura cientifica, tecnoldgica e industrial), Chamonix
(Francia), 30 de noviembre al 4 de diciembre de 2004.

Noticias y Publicaciones

Para mayor informaciéon contactar a:

Dr. Raichvarg, UMR STEF, Bat. Cournot, ENS Cachan, 61 Av.
Du Président Wilson, F-94235 Cachan, France.

Fax (33-1) 47.40.24.59

e-mail: Daniel.raichvarg@u-bourgogne.fr

epiSTEME-1: Es una conferencia internacional cuyo objetivo es
revisar la investigacién en educacion cientifica, tecnologica y mate-
matica; la organiza el Centro Homi Bhabha para educacion cienti-
fica, un centro nacional del Tata Institute of Fundamental Research,
se realizara en Goa (India) del 13 al 17 de diciembre de 2004.
Para mayor informacion contactar a:

Conference epiSTEME-1, Homi Bhabha Centre for Science
Education, Tata Institute of Fundamental Research, V. N.
Purav Marg, Mankhurd, Mumbai 400 088, India.

Fax: (91-22) 25566803,25585660.

e-mail: episteme@hbcse.tifr.res.in

http://www.hbcse. tifr.res.in/episteme

La 13th Conference and Annual Meeting of the Southern African Association for Research in Mathematics,
Science and Technology Education (SAARMSTE, por su sigla en inglés) (132 Conferencia y Reunién Anual de la Asocia-
cion Africana Meridional para la Investigacion en Educacion Matematica, Cientifica y Tecnoldgica), apoyada técnica y
financieramente por la UNESCO Windhoek, se realizara en Windhoek (Namibia) del 11 al 15 de enero de 2005.

Se espera contar con la participacion de alrededor de 400 participantes de la region de la Comunidad para el Desarrollo
del Africa Meridional (SADC, por su sigla en inglés), entre ellos educadores de todos los niveles, desde docentes de
escuelas basicas hasta profesores universitarios.

SAARMSTE apunta a promover la investigacion en educacién matematica, cientifica y tecnoldgica (EMCT) y a fomentar
un sentimiento de comunidad entre los investigadores a través de:

1. la promocion de la investigacion en los programas de EMCT;,

. la busqueda de representacién en las entidades que formulan las politicas nacionales;

. la accién conjunta con entidades de EMCT similares u otras;

. la provision de publicaciones;

. el facilitar el acceso a la investigacion a aquellos que formulan politicas y a practicantes del area;
. la asistencia en el desarrollo de destrezas de investigacion.

O Ul M WN

El Ministerio de Educacion Superior, Formacién Vocacional y Ciencia y Tecnologia organizaré el primer taller para que los intere-
sados se coordinen en la organizacion de la conferencia, que se realizara del 8 al 12 de marzo de 2004 en Windhoek (Namibia).

Para mayor informacion contactar a: Alexandros Makarigakis, Science Assistant Programme Specialist, Windhoek Cluster Office,
5 Brahms Street, West Windhoek, Namibia. Tel.: + 264 - 61 - 2917222 Fax: + 264 - 61 - 2917220.

4th Science Centre World Congress (4° Congreso Mundial
de Centros de Ciencia). Centros de Ciencia: romper barreras y
atraer a los ciudadanos, organizado por el Museu da Vida -
FIOCRUZ, Rio de Janeiro (Brasil), del 10 al 14 de abril de 2005.
Para mayor informacion contactar a: GAUCHE EVENTOS

Publicaciones

Modulo 1: Desarrollo en armonia con
la naturaleza (2003, 102 p.); Mdédulo
2: Intervencion humana en el
entorno (2003, 122 p.) Los pri-
meros dos de una serie de cua-
tro. El Ministerio de Educacién de
Costa Rica, con la colaboraciéon de
la Secciéon de Educacion Cientifica
y Tecnolégica de la UNESCO, ha de-
sarrollado estos médulos para do-
centes de EA de los niveles prima-
rio y secundario basico.
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Av. Rio Branco, 181- gr. 501, 20040-007 Rio de Janeiro RJ

Brazil. Tel./Fax: + 55 21 2532.2577.
e-mail: 4scwc@gauche-eventos.com.br
http.//www.museu-davida.fiocruz.br/4scwc

Estan especificamente disefados
para la educacién a distancia y
tratan el medio ambiente de una
—— % manera holistica, incluyendo te-
N ey 1S de interés actual. El médulo
”~ -ﬁi_‘ﬁ'ﬂl{:} n° 1 trata sobre EA, ecologia,
u v = biodiversidad y desarrollo sosteni-

: ble; en tanto que el n° 2 aborda
problematicas medioambientales y
del agua. Disponible sélo en es-
painol. Para obtener ejemplares
contactar a: Ministerio de Educacion
de Desarrollo Curricular, Oficina de

et T
T P
)

-

Publica, Division
Educacion Ambiental, San José (Costa Rica).
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Ensenar las ciencias
experimentales: Didactica y
formacion (2003, 132 p.), por G.
Soussan. Esta publicacién es el
resultado de mas de diez afos
de investigacion del autor con la
colaboracién de docentes de
educacién secundaria en la
Universidad de Paris-XI Orsay,
Francia.
Se divide en: las etapas del pro-
ceso de una formacién, los fun-
s damentos tedricos para la elabo-
racion de una didactica, los fundamentos de la accién di-
déactica, redes conceptuales, virtudes y medios, aproxima-
cion de la didactica por situaciones concretas, y presenta-
cion de algunos resultados. Publicado por OREALC/UNESCO
solo en espafiol.
Para obtener ejemplares contactar a: OREALC/UNESCO,
Enrique del Piano 2058, Providencia, Santiago (Chile).
e-mail: unesco@unesco.cl ; www.unesco.c/

State of the world 2004 - Special focus:
The consumer society (Situacion mundial,
2004 - Enfoque especial: La sociedad de con-
sumo) (2003, 245 p.). Esta es una edicion
especial que analiza como se consume, por
qué se consume y qué impacto tienen las
opciones de consumo elegidas, sobre el pla-
neta y sobre los otros seres humanos. Mu-
chas de las compras apoyan industrias
destructivas. Pero empresas, gobiernos y ciu-
dadanos preocupados pueden sacar prove-
cho de este mismo poder de adquisicién para
construir mercados para productos que im-
pliguen un peligro menor.
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Investigacion en Educacion L
Matematica (2003, 358 p.) es el e <
Acta del Séptimo Simposio de la . ae 25k
Sociedad Espafola de Investiga- il

cién en Educacion Matematica
(S.E.I.LE.M.), realizado en Granada,
Espafa, 2003. El libro contiene las
presentaciones hechas por los es-
pecialistas sobre distintos aspec-
tos de la educacion matematica,
al igual que aquellas sobre los te-
mas de los grupos de discusion: Gestion, calidad y evalua-
cién de la investigacion en educacion matematica, Educa-
cion matematica en la educacion superior en Europa;, e His-
toria de la investigacion en educacion matematica. Dispo-
nible solo en espaiol.

Para obtener ejemplares contactar a:

Departamento de Didactica de la Matematica,

Facultad de Ciencias de la Educacion,

Universidad de Granada, Granada, Espana.

Fax: 958 24 29 46.

Contacto

Noticias y Publicaciones

Retos y perspectivas de las
ciencias naturales en la escuela
secundaria (2003, 166 p.). G.
Waldegg, A. Barahona, B. Macedo,
A. Sanchez (coordinadores). Esta
es una publicaciéon de la Secreta-
ria de Educacion Publica de Méxi-
co (SEP), fruto de la reunién con-
junta de la OREALC/UNESCO y la
SEP sobre Ensefianza de las Cien-
cias en la Escuela Secundaria
como parte de la Educacion Basi-
ca: Diagnostico y perspectivas, Puebla (México), del 27 al 30
de junio de 2001. Los autores de los articulos que se encuen-
tran en el libro trataron siete de los principales temas de la
reunién: curriculo de educacién basica; formacién inicial y
practica docente; actualizacién docente; la ensefianza de las
ciencias en entornos tecnolégicos; materiales y medios edu-
cativos; participacion de las instituciones de educacion supe-
rior y otras organizaciones cientificas y académicas en la en-
seflanza de las ciencias; y la didactica de las ciencias como
campo de estudio. Disponible sélo en espaiol. Para mayor
informacion contacte a: Secretaria de Educacion Publica, Ar-
gentina 28, Centro, 06020 México D. F. México.

Ricamente ilustrado con cuadros, graficos y
estudios de caso, contiene capitulos sobre ali-
mentacion, agua, energia, politicas de consu-
mo y redefinicién de una vida buena.

Precio: 16,95 ddlares (+ gastos de envio).
Pedidos a:

Worldwatch Institute, 1776 Massachussetts
Avenue, NW, Washington, DC 20036, USA.
Fax: 570.320.2079.
e-mail:wpub@worldwatch.org
http://www.worlwatch.org/pubs/sow/2004/

Harnessing institutional
procurement for people and
the planet (Poder de adquisicion:
sacar provecho de la adquisicion
institucional en favor de las per-
sonas y del planeta) (2003, 72 p.).
Este es el documento n° 166 de
Worldwatch, por L. Masny, des-
taca como en todo el mundo las
instituciones con perspectiva ha-
C W, il Ak cia el futuro estan cambiando los
habitos de adquisicion para incorporar las preocupaciones
ambientales en todas las etapas de su adquisicion.
Harnessing Institutional Purchasing puede ser una de las
herramientas disponibles mas poderosas para cambiar los
patrones de la producciéon y del consumo hacia la
sostenibilidad.

Precio: 5 ddlares (+ gastos de envio).

Para obtener ejemplares contactar a:

(ver direccion del Worldwatch Institute

en el parrafo superior)
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Wisdom of the trees (La sabiduria de los arboles), Only one
Earth (So6lo una Tierra), A jungle in need of a king (Una selva
gue necesita un rey), A tale of two bags (Un cuento de dos
bolsas) (2004, 40 p. c/u), por D. Salwi, forman un conjunto de
cuatro libros destinados a nifios de 8 a 13 afos. Escritos en len-
guaje simple con una presentacion a todo color, estos libros de
historietas pretenden lograr que los nifos sean conscientes del
medio ambiente. A través de los distintos hechos vy figuras, al
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Need of a King

Notions de culture scientifique et technologique: Concepts
de base, percées historiques et conceptions fréquentes (Elemen-
tos de la cultura cientifica y tecnolodgica: conceptos basicos, avan-
ces historicos y nociones generalizadas) (2001, 480 p.). Precio:
39,95 ddlares canadienses. El objetivo de este trabajo es facilitar
la adquisicién del conocimiento cientifico y tecnoldgico basico,
sin férmulas o ecuaciones, en fisica, quimica, astronomia, cien-
cias de la tierra, biologfa, tecnologia y matematica. Su caracterfs-
tica distintiva es que intenta que la ciencia sea accesible para el
lector no especializado. Principalmente a través de la presenta-
cion de la naturaleza de la actividad cientifica y tecnolégica, al
igual que de la perspectiva histérica que permite al lector com-
prender las razones del significativo avance, marcado por ciertas
leyes y teorfas fundamentales al momento de su formulacion.
Ademas, para darse a entender, el autor utiliza la comparacion
constante entre los principales conceptos cientificos y tecnologi-
cos y las nociones del publico en general sobre este tema. Dispo-
nible sélo en francés. Pedidos a: Editions MultiMondes, 930,
rue Pouliot, Sainte-Foy (Québec), G1V 3N9 CANADA. Fax: (418)
657-6822. e-mail: multimondes@muftim.com

Inside science education reform (Dentro de la reforma de la
educacion cientifica) (2003, 192 p.), por J. M. Atkiny P. Black, se
centra en los avances hechos en educacion cientifica desde el
término de la Segunda Guerra Mundial a la fecha. Los siete
temas principales tratados en este libro son: metas y politicas,
desarrollo curricular, fronteras de la problematica del area, eva-
luacion de la pedagogia y el aprendizaje, investigacién educa-
cional, y profesiéon docente. Cada tema se presenta en su con-
texto histérico y filosofico, pero también se destacan las proble-
méticas actuales. Precio: 22,99 libras esterlinas (+ gastos de
envio). Pedidos a: Marketing Dept, Open University Press,
McGraw Hill House, Shoppenhangers Road, Maidenhead,
Berkshire, SL6 2QL, U.K. e-mail:enquiries@openup.co.uk

Climate change and human health: risks and responses (Cam-
bio climatico y salud humana: riesgos y respuestas) (2003, 250
p.), por A. J. McMichael, D. H. Campbell-Lendrum, et al. Como
otros grandes sistemas naturales, el sistema climatico mundial
depende, cada vez mas, de la presién que los humanos ejercen
a través de sus actividades. Dado que el clima siempre ha tenido
un rol importante sobre la salud humana, el cambio climatico
mundial representa un nuevo desafio para la humanidad. Este
libro describe el contexto y el proceso del cambio climéatico
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igual que de rompecabezas y pruebas, se pretende entretenery
al mismo tiempo informar a los nifos sobre aspectos especificos
del medio ambiente.

Precio: + 80 dolares cada uno.

Para obtener ejemplares contactar a: Sultan Chand & Sons,
4859/24, Darya Ganj, New Delhi 110 002, India.

Fax: 91-011-325.4295

e-mail: scs@del2.vsnl.net.in http://www.sultan-chand.com
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mundial, los impactos reales o probables sobre la salud, y cémo las
sociedades y gobiernos debieran responder concentrandose de
manera particular en el sector de la salud.

Precio: 20 dolares (14 francos suizos para paises en desarrollo).
Pedidos a: WHO, Marketing and Dissemination, 1211 Geneva 27,
Switzerland. Fax: +41-22-791.48.57 e-mail: publications@who.int

Sipatsi: Cestaria e geometria na cultura Tonga de Inhambane
(Sipatsi: Cesteria y geometria en la cultura Tonga de Inhambane)
(2003, 176 p.), por el Dr. Paulus Gerdes. El libro explica cdmo
los artesanos producen hermosas carteras llamadas, en gitonga,
sipatsi. Originalmente, la actividad de fabricar sipatsi correspon-
de a la muijer. El libro presenta un catalogo de modelos de tren-
zado de franjas decorativas para el sipatsi, que resultan de la
recoleccion de sipatsi durante mas de 25 afos. Ademas, incluye
sugerencias para el uso del sipatsi en la educaciéon matematica,
pasando del estudio de composicion y simetrias al estudio de
progresiones y pentagonos. El libro concluye con la presenta-
cién de algunos fendmenos nuevos en la produccion del sipatsi,
dando énfasis a la creatividad artistico-geométrica de las teje-
doras de cestos y a la comparacion de modelos de sipatsi con
algunos modelos de franjas tejidas provenientes de otras cultu-
ras (noreste de Mozambique, México y Brasil). Disponible sélo
en portugués. Precio: 14 euros o 17,50 dolares. Para obtener
ejemplares contactar a: Mocambique Editora, e-mail:
rrocha@ME.co.mz; comercial@ME.co.mz (www.ME.co.mz) o
Texto Ediitora, e-mail: ppegado@textoeditora.pt (www.TE.pt)

Guidelines for the constitution of ecological river
networks (Nature and Environment, n° 129) (Pautas para la
construccion de redes de rios ecolégicos. Naturaleza y Medio
Ambiente, n° 129) (2002, 42 p.). La creacion de la red
paneuropea es uno de los principales objetivos de la estrate-
gia de diversidad bioldgica y paisajistica paneuropea. La Red
Bioldgica Paneuropea se propone asegurar que los ecosistemas,
habitantes, poblaciones de especies y paisajes europeos de
importancia se mantengan en buen estado de conservacion.
Aspira a restaurar la biodiversidad en Europa, que esta seria-
mente comprometida. Los cursos de agua y el medio ambien-
te asociado a ellos son corredores naturales, tanto para espe-
cies animales como para seres humanos. Con su gran riqueza
natural (conectan numerosos elementos dentro del corredor,
tanto longitudinal como lateralmente), son elementos esen-
ciales en la constitucion de la Red Ecoldgica Paneuropea.
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Precio: 8 euros/ 12 délares. Disponibles en: Council of Europe
Publishing — 67075 Strasbourg Cedex, France. Fax: +33 (0)3
88 41 27 80 E-mail: publishing@coe.int http://book.coe.int

Handbook of physics (Manual de fisica) (2002, 1.181 p.). W.
Benenson, J.W. Harris, H. Stocker, H. Lutz (Ed.). Este libro pre-
tende ser una herramienta de acceso rapido para enriquecer la
informacion sobre fisica en el uso diario, en la resolucion de
problemas, en los deberes escolares y en los exdmenes. Incluye
no sélo las formulas fundamentales de la fisica, sino también
métodos experimentales usados en la practica. Compilado por
cientificos profesionales, ingenieros y catedraticos, incluye fisica
practica: desde mecanica clasica a particulas elementales; des-
de circuitos eléctricos a analisis de errores. Precio: 49,95 euros
(+impuesto y gastos de envio). Pedidos a: Springer Customer
Service, Haberstr. 7, 69126 Heidelberg, Germany.

e-mail: orders@springer.de http://www.springer.de

The handbook of environmental chemistry, vol. 2:
Biodegradation and persistence (Manual de quimica ambien-
tal, vol. 2: Biodegradacion y persistencia) (2001, 327 p.). B. Beek.
Este volumen contiene resultados recientes sobre la investigacion
en biodegradacion y persistencia de sustancias potencialmente
dafinas para el medio ambiente y procesos complejos involucrados.
Se centra principalmente en la degradacion microbiana, la evolu-
cion y pronosticabilidad de ambos y su impacto sobre la
biorremediacién. Otros capitulos tratan sobre plantas de trata-
miento de aguas servidas, impacto de los venenos sobre la
biodegradacion y la necesidad de un punto de vista mas realista
sobre el destino y el comportamiento de los quimicos en el medio
ambiente. Precio: 144 euros (+impuesto y gastos de envio). Pedi-
dos a: Springer Customer Service (en el parrafo anterior)

Recueil sur la renaturation d'espaces (Reverdecimiento de los
paisajes degradados: estudios de caso) (2003, 200 p.). Esta colec-
cion de estudios de caso ha sido editada por el Conservatoire des
Sites Naturels du Nord et du Pas-de-Calais (Francia) en respuesta a
la creciente degradacion de los lugares naturales, de la flora y
fauna que dependen de ellos y de la necesidad de abordar este
tema. Ademas de las actividades de un cierto nimero de asocia-
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ciones relacionadas a la conservaciéon y gestion del medio am-
biente, esta coleccion de estudios de caso aborda un nuevo con-
cepto que consiste en el reverdecimiento de los paisajes, a menu-
do degradados por la actividad humana, de este modo promover
una fuente rica en biodiversidad. Disponible sélo en francés.
Precio: 20 euros (+3,50 euros por gastos de envio). Pedidos a:
Conservatoire des Sites Naturels du Nord et du Pas-de-Calais, 4
allée saint- Eloj, 59118 Wambrechies, France.

ICT and primary mathematics (Matematicas elementales y
TIC) (2003, 160 p.), por J. Way, T. Beardon (editores). Este libro
proporciona a los docentes comprension sobre cémo otros do-
centes e investigadores han descubierto formas de crear pode-
rosas experiencias de ensefianza para los nifios. Cada capitulo
ayuda al lector a comprender por qué ciertos métodos de en-
sefianza con tecnologia son mas efectivos que otros, al igual
que proporcionan muchas ideas practicas para actividades y
proyectos para nifios con distintos niveles de habilidades y es-
tilos de aprendizaje. Precio: 16,99 libras esterlinas (+ gastos de
envio). Pedidos a: Marketing Dept, Open University Press,
McGraw Hill House, Shoppenhangers Road, Maidenhead,
Berkshire, SL6 2QL, U.K. e-mail:enquiries@openup.co.uk

Solar Cooker Review (Revista de la Cocina Solar), publicada
por Solar Cookers International (SCI) entre dos y tres veces al
ano, con el proposito de presentar informacion sobre coccién
con energfa solar proveniente de todo el mundo. SCI es una
organizacion sin fines de lucro que ayuda a las comunidades a
usar la energia solar para cocinar y pasteurizar el agua. La revista
incluye temas tales como tecnologia de cocinas solares, estrate-
gias de difusion, materiales didacticos, y adaptaciones culturales
y sociales. Topicos relacionados, tales como temas relacionados
a la mujer, escasez de madera, salud, nutricién, polucion del
aire, cambios climaticos y medioambientales, seran cubiertos pe-
riodicamente. Informes y comentarios referentes a la coccion
solar seran bien recibidos para, posiblemente, ser incorporados.
Disponible en: http://solarcooking.org/docs.htm#tnewsletters Para
obtener ejemplares contactar a: Solar Cookers International (SCI),
1919 21st Street, Suite 101, Sacramento, California
95814-6827, USA.

PUNTO DE VISTA
Estimado Sefior:
Aunque el concepto de sostenibilidad relacionada a la vida, al desarrollo y al futuro, pero también al turismo, el tréfico, la
produccion, el consumo... es conocido para una minoria de ciudadanos interesados, es casi desconocido para una gran
mayoria de otros menos informados. El concepto consiste, segun se define generalmente, en tres pilares: econdémico, social y
ambiental. No obstante, para ser segura, una silla necesita de cuatro patas o pilares. Asi que, ¢ cuél es el cuarto pilar que no se
ha mencionado? Sin duda alguna, es la politica, si lo que queremos es producir un impacto.
El pilar politico del concepto puede ser, o mejor dicho, debe ser, un criterio importante para los votantes para elegir candidatos
correctos, sabios y responsables en todas las elecciones. De esta manera los electores prevén y exigen no sélo la eliminacion de
obstaculos, sino también entendimiento, apoyo e incentivo para todos aquellos comprometidos con la promocion de la
sostenibilidad y el DEDS como programa para todos en el tercer milenio.
Entonces, todas las autoridades a cargo de la formulacién de politicas y de la toma de decisiones, sin importar el partido politico
al que pertenezcan, tienen el deber de estar al frente de un esfuerzo comun. Todos deseamos lograr un mundo mejor, méas
seguro, saludable, limpio, bien balanceado, libre de pobreza, de conflictos y de situaciones criticas. Ese es el sentido vital y el
objetivo dominante del DEDS que debe ser aceptado e insertado mundialmente.
Y permftanme finalmente recomendar la reintroduccion de un simbolo, tres tridngulos dentro de un circulo, disefado original-
mente para la Estrategia de Conservacion del Mundo.
Este simbolo con una explicacién de su mensaje podria acompafar todos los programas, actividades y posturas pertinentes al
DEDS de todas partes.
Con los mejores deseos y sinceros saludos, se despide atentamente,
Dr. Jan Kleinert, Action group EKOTREND, Chabenecka 7, SK-97411 Banska Bystrica, Slovakia

Si usted tiene algo concerniente a ECTA que comunicarnos (informacion, sugerencias, opiniones, ideas) sobre even-
tos, o incluso sobre los articulos de Contacto, escribanos brevemente. Se publicara(n) la(s) carta(s) mas interesante(s),
en esencia, con el nombre del remitente. Envie sus cartas a Punto de Vista, a la direccion que se indica en la contratapa.

Contacto
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Conferencia Internacional BioEd 2004:

Educacion biologica, desarrollo sostenible, ética y ciudadania
Rio de Janeiro (Brasil), 13 al 18 de septiembre de 2004

BioEd 2004, la Conferencia Internacional sobre “Educacién bioldgica, desarrollo sostenible, ética y ciudadania”, sera
apoyada por la Unién Internacional de Ciencias Bioldgicas (UICB), la Fundacién Oswaldo Cruz de Brasil, la International
Union of Nutritional Sciences, IUNS (Asociacién Internacional de Ciencias Nutricionales), la UNESCO y la LDES, University
of Geneva. Los objetivos de la conferencia son:

e explorar la relacién entre las ciencias bioldgicas, el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la sociedad;

e promover el alfabetismo bioldgico y las reformas en la educacion de la biologia que integren ésta a la sostenibilidad,
salud, bienestar, ética y ciudadania.

e hacer recomendaciones para el mejoramiento de la educacion biolégica en todo el mundo como apoyo a la Década
de las Naciones Unidas de Educacién para el Desarrollo Sostenible, adoptada para el periodo 2005-2015.

Sus principales objetivos son:
e preparar una agenda para la educacion biolégica en el marco del desarrollo sostenible, la ética, la ciudadania y el
desarrollo de los lineamientos para su implementacion en paises desarrollados y en desarrollo;

e involucrar lideres en ciencia y sociedad en toda la gama de empresas educativas, en el dmbito formal y no formal,
incluyendo la educacién y formacion del publico;

e abordar el tema de la identificacion del conocimiento esencial sobre medio ambiente, sostenibilidad, salud y bienes-
tar, al igual que los roles de la ciencia y los valores en la educacion:

e explorar y evaluar la diversidad de los enfoques y los temas;

e hacer recomendaciones sobre coémo desarrollar el alfabetismo bioldgico, con especial relacion a la sostenibilidad, la
ética y la ciudadanfa, y propagar los resultados de la conferencia a la politica y la toma de decisiones en el dmbito
nacional e internacional.

En las sesiones plenarias y paralelas, al igual que en los simposios y talleres, se organizaran exhibiciones de material
didactico y afiches sobre:
e educacioén biolégica, salud y bienestar;

e educacién bioldgica; medio ambiente y sostenibilidad;

e educacién bioldgica, agricultura, nutricion y seguridad alimenticia;

e educacién bioldgica en la era moderna de las tecnologias de informacion y comunicacion; y
e educacién bioldgica, ética y ciudadania.

Para mayor informacién y para obtener formularios de inscripcion dirfjase a: www.iubs.org
www.unige.ch/fapse/SSE/teachers/giordan/LDES.
Para mayor informacién contacte a: Faqir Vohra, Secretar y-General, CBE-IUBS, <efcie.vohra@wanadoo.fr>

CONTACTO esta también disponible en la pagina web de Educacién Cientifica y Tecnologica:
http://www.unesco.org/education/educprog/ste/index.html

Debido a la escasez de personal no sera posible, en adelante, atender las solicitudes de cambios en la lista que no envien el
NUMERO DE SUSCRIPCION que aparece en el extremo superior derecho de la etiqueta de envio.

A menos que se indique otra cosa, toda la correspondencia relativa a Contacto debera ser dirigida a:

Editor, Connect, UNESCO/ED/STVISTE, 7, place de Fontenoy, 75352 Paris Cedex 07, France. Fax: (33-1) 45.68.56.26
e-mail: d.bhagwut@unesco.org

Nota: NO se puede asegurar respuesta a la correspondencia que no se haya solicitado.

Consejo Editorial:
Chairman: J. Daniel

Contacto @

publicado por la UNESCO Ahorre arboles
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Assistant Director-General for Education: Sector Educacion Este ejemplar ha sido impreso en papel reciclado no
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. Aall-Rose
Tel: (33-1) 45.68.08.09 Sampark.

S. Sjoberg (IOSTE) W. ) ( ) Contacto es de distribucion gratuita. La reproduccion
Goldstein (IUCN) Fax: (33-1) 45.68.56.26 de sus contenidos no solo esté permitida, sino que se
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